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Resumen

La literatura contemporanea muestra como uso de las Tecnologias de Informacién
y la Comunicacion (TIC’s) en la ensefianza de las ciencias de la salud, es cada vez
mas frecuente. La diversidad de su uso que va desde los simuladores hasta el
aprendizaje de contenidos relacionados con el area de especializacién. Sin
embargo, son pocos los estudios que han probado los efectos de las TIC’s, sobre
el aprendizaje y desarrollo de las habilidades relacionadas con la escritura y
desarrollo de proyectos y reportes de investigacion, habilidades que estan presentes
en los curriculos de la formacion de los profesionales de la salud. En este estudio,
por una parte, se describe el proceso de construccién de un laboratorio para la
escritura y desarrollo de documentos cientificos relacionados con la investigacion
(LABPEPRI), enfatizando los aspectos del disefio instruccional y el modelo que guid
el proceso de su construccién, como la base fundamental de cual desarrollo
tecnoldgico. Dicho sistema incluye desde el contenido de un buen titulo hasta los
diferentes formatos para escribir las referencias. Y por la otra muestra algunos
ejemplos de los documentos desarrollados por los usuarios. Se concluye acerca de
la importancia del disefio instruccional en la construccion de sistemas basados en
las TIC's.

Palabras clave: Investigacién, documentos cientificos, reportes de investigacion,
proyectos de investigacion.

Introduccioén

En la actualidad existe un reconocimiento de la necesidad en la formacion de recursos
humanos que se ajusten a las exigencias de nuestro tiempo, especificamente
profesionales que cuenten con habilidades y conocimientos relacionados con el uso de
las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC’s), para un ejercicio profesional
de calidad. Esta premisa nos lleva a pensar que la incorporacion de las TIC's en las
universidades, esta conduciendo a nuevas direcciones en la construccion de los
sistemas de aprendizaje, es decir a nuevas formas de ensefiar y aprender. El acceso a
medios, internet, redes sociales, documentos, el uso de aplicaciones y herramientas
multimedia etc., exige nuevas destrezas, habilidades y aprendizajes.

La literatura relacionada con la inclusién de la tecnologia informéatica a los sistemas de
aprendizaje en la formacion de profesionales de las ciencias de la salud, como lo son la
medicina, la odontologia, la enfermeriay la psicologia son inumerables, y con propdsitos
diversos. Por una parte tenemos aquellos estudios cuyo propdésito principal es conocer
el tipo y frecuencia del uso de la tecnologia. Por ejemplo Nelson, Han, Wetter y Waters
(sf), evaluaron en un grupo de estudiantes y profesores de la escuela de medicina de la
Universidad de lllinois, diversos aspectos relacionados con el uso de las TIC’s, esto con
el propdsito de conocer las necesidades del uso de la tecnologia en la ensefianza de la
medicina. Los autores encontraron que los estudiantes en general consideran que
poseen buenas habilidades para manejar una computadora, el 99% sefialé que usaban
el email, y su teléfono celular pero no las redes sociales. Los médicos o profesores
quienes tenian experiencia en la ensefianza de la medicina reportaron que tenian
buenas habilidades para el uso de la computadora y para escribir. Asismismo los autores
observaron una correlacion positiva entre la experiencia en la ensefianza a través de
online y el uso de herramientas como google, wikis, poscasts, blogs y Youtube. Es
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importante destacar que los profesores mas jovenes, tuvieron una mejor percepcion
hacia el uso de los medios tecnoldgicos que los mas viejos, los autores concluyen
sefialando que la ensefianza de la medicina no puede abstraerse de la tecnologia.

Otros estudios se han efocado a la evaluacion del uso de las TIC's con propésitos
pedagdgicos, McFarlin (2008) demostré la efectividad del uso las TIC's para la
ensefianza y aprendizaje de la fisiologia en dos grupos de estudiantes de medicina. Un
grupo de estudiantes aprendieron los contenidos de la materia a través de una serie de
presentaciones de PowerPoint y en donde la interaccidn entre alumnos y profesor fue
minima. A un segundo grupo denominado grupo hibrido (el 50% hrs tradicional y 50%
Web CT), los contenidos fueron presentados y aprendidos desde WebCT Vista, este
sitio incluyd juegos, presentaciones en PowerPoint, audios, y animaciones entre otras
cosas (Ver Figura 1). Después de las lecciones los estudiantes debian responder un
cuestionario, y obtener mas del 90% de aciertos para continuar con la leccion, esto con
el fin de garantizar el aprendizaje, y asi asistir a su clase tradicional en el salon de clases.
Los resultados demostraron que el grupo bajo el programa hibrido tuvo una ejecucién
muy superior en comparacién con el grupo tradicional, tanto en los examenes
intermedios como en los finales.
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Figura 1.- Muestra parte del programa desarrollado por McFarlin (2008).

Con relacion a la disciplina odontol6gica, encontramos estudios con propdsitos
semejantes a los reportados en la ensefianza de la medicina, Reich, Simon, Shortall,
Wichmann y Frankenberger (2007), probaron dos tipos de cursos uno tradicional
centrado en el profesor vs uno hibrido centrado en el aprendizaje basado en problemas
(estructurado en madulos). Los investigadores conformaron dos grupos, al grupo
tradicional, se le proporcioné un software en donde se le mostré paso a paso cémo
poner una pieza dental de ceramica, a través de un programa o software disefiado
exprofeso. El grupo hibrido, primero debia discutir y analizar el caso y tomar una
decision, y posteriormente veian el software, el cudl incluyé archivos PDF con
informacion importante sobre la tematica, videos, enlaces etc., ademas de que podian
hacer una simulaciéon de la restauracion a través de éste. Ambos grupos fueron
evaluados en la practica por observadores independientes, y respondieron un
cuestionario sobre su percepcion de su participacion en el curso. Los resultados
reportados por los investigadores mostraron que no hubo diferencias entre los grupos
respecto a su desempefio en la practica, sin embargo, el grupo hibrido utiliz6 mas
recursos para tomar decisiones.



En las escuelas de medicina la ensefianza de las habilidades interpersonales y de
comunicacion resultan determinantes para el ejercicio profesional, con este supuesto en
mente Stevens et al., (2006), llevaron a cabo un estudio en el cual y a través de las
TIC’s crearon un escenario virtual, en donde un paciente virtual era proyectado en la
pared, de tal forma que un estudiante antes de entrar a dicha “habitacion”, revisaba la
informacion general del paciente (edad, género, presion arterial etc.) en una Tablet, y
posteriormente e hacer la historia clinica y llegar a un diagndstico. El paciente virtual
(Ver Figura 2), estaba programado con una serie de respuestas, a las posibles
preguntas de los estudiantes, dichas respuestas fueron obtenidas de pacientes
estandarizados o reales. Los estudiantes fueron evaluados por instructores a partir de
su interaccion y comunicacibn con los pacientes virtuales y porteriormente
retroalimentados. Los investigadores encontraron que los participantes calificaron como
una buena experiencia su participacion en el estudio, sin embargo que la mejor parte de
su experiencia con el simulador fue la retroalimentacion que recibieron respecto a su
interaccion y comunicacién con el paciente.
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Fig. 1. The virtual scenario. A female virtual patient, DIANA, complains

of abdominal pain. The instructor on the right, VIC, coordinates the Fig. 3. Analysis of failures of the VP to recognize student questions.
diagnosis. (Inset) Student points to DIANA and asks, “Does it hurt here?” The VP’s failure to recognize the student question is given in the lower
Confirmation of correct speech recognition is given in the lower left-hand left-hand corner of the screen.

corner of the screen.

Figura 2.- Muestra para del simulador utlizador por Stevens et al., (2006) en su estudio

Otra de las disciplinas relacionadas con la salud es la enfermeria, también en este caso
encontramos trabajos en la literatura en donde tratan de probar los beneficios que
conlleva la incorpotacién de las TIC s en los sitemas de apredizaje. Un trabajo reciente
en este contexto es el meta-analisis llevado a cabo por Feng, Chang, Chang, Scot, Lin,
y Chang (2013), estos autores utilizando las bases de datos de PubMed, CINAHL, ERIC
y Cochane Library, y examinaron la efectividad del e-learning situado sobre el
conocimiento y ejecucion de los estudiantes de medicina y enfermeria, reportados en
los estudios revisados. Cuarenta articulos fueron analizados cuidadosamente por los
autores, sus resultados mostraron que el e-learning situado efectivamente puede
mejorar el conocimiento y ejecucion de de los estudiantes cuando se compara con un
grupo control que no recibe tratamiento. Sin emabrgo, los autores sefialan que el e-
learning situado comparado con el aprendizaje tradicional, mejorara sustancialmente la
ejecucion clinica de los estudiantes que apenas se inician en el ambiente clinico, pero
no en aquellos que tienen mas experiencia, concluyen que el e-learning situado
combinado con la ensefianza tradicional puede resultar una mejor alternativa.

En la ensefianza de la psicologia encontramos diferencias respecrto a las disciplinas
previamente abaordadas. Algunos sistemas se han enfocado a desarrollar softwares
especificos para promover habilidades relacionadas con la investigacion, actividad
importante en la formacién de cualquier psicélogo. En esta seccion expondremos
aquellos trabajos cuyos desarrollos tecnoldgicos estuvieron dirigidos a promover



habilidades relacionadas con la investigacién experimental, la observacion, la prueba de
hipétesis y el analisis de datos.

En el 2001 McWhinney, James, Schunn, Li, y Cheneider (2001) desarrollaron un
sistema, el cual le permite a los estudiantes de psicologia disefiar, construir y correr sus
propios experimentos, asi como entender los principios basicos del disefio experimental
y la manera en que las teorias pueden ser sujetas de prueba empirica. El sistema
desarrollado por McWhinney et al., se denomina System for Teaching Experimental
Psychology (STEP) y tiene como antecedentes inmediatos el B/C Power Lab, ERTS,
MacLaboratoryMEL, MacProbe, MindLAb, MPS, PsychLab, PsyScope, y el Super Lab.
El STEP fue desarrollado a partir del MEL y el PsyScope. Consiste en diversos tutoriales
y elementos visuales, en donde los estudiantes pueden disefiar un experimento en E-
Prime en 80 minutos. Asimismo el sitio Web proporciona ligas a materiales adicionales
para otros sistemas de Generacion de Experimentos (EG) y estudios experimentales en
online. EI STEP proporciona materiales que ponen en contacto directo a los estudiantes
con la experimentacion, esta disefiado en tres diferentes niveles de complejidad, que
son utilizados a los largo de la formacion de los estudiantes hasta graduarse.

Otros desarrollos tecnoldgicos estan dirigidos a promover el aprendizaje de contenidos
curriculares como lo es el Sniffy Lite CD-ROOM, este sistema esta relacionado con el
aprendizaje de conceptos psicolégicos. Venneman y Knowles (2005) que son los
desarrolladores del sistema, comentan que una de las principales motivaciones que los
llevé a disenar el Sniffy Lite CD-ROOM fue que existen algunas confusiones entre los
estudiantes acerca de algunos conceptos tales como el de reforzamiento en sus
diferentes modalidades, y sefialan que el tener un laboratorio virtual puede en gran
medida ayudarlos a clarificar dichas confusiones y enfatizan que a pesar de que se han
realizado algunos estudios sobre el uso de dichos laboratorios no hay una buena
evaluacién del aprendizaje, y menos aln una prueba que incluya a maestros y a
alumnos. Los autores utilizaron el Sniffy Lite CD-ROM para impartir la asignatura de
principios de aprendizaje, en dicho CD se demuestran los principios basicos de
condicionamiento operante, condicionamiento clasico y programas de reforzamiento.
Los autores plantearon como hipotesis que el entendimiento de programas de
reforzamiento podria incrementar con el uso del laboratorio virtual. Asi pues 117
estudiantes de un curso sobre aprendizaje fueron divididos en tres grupos, en un grupo
los participantes estudiaron por si solos lo referente a programas de reforzamiento, el
grupo experimental trabajo en el SniffyLite y el grupo control solo estudio lo referente a
programas de reforzamiento para un examen.

Los resultados mostraron que los grupos eran equivalentes antes de la intervencion, en
el examen 1 se observaron diferencias significativas entre el grupo experimental y los
dos controles. Solo el 14% de los estudiantes completo el cuestionario de opinién, solo
cinco participantes sefialaron comentarios favorables y cuatro sefialaron cuestiones
negativas, dos dijeron que era muy caro y uno mas sefialé que tenia dificultades para
entender el programa

Zarzosa, (2004) desarrollo un sistema al que denominé “Cuestionando al autor”
(http://www.psicologia.iztacala.unam.mx) y que tiene como objetivo principal desarrollar
en estudiantes universitarios de psicologia, habilidades relacionadas con la lectura
estratégica, el sistema tiene como caracteristica principal que el profesor puede disefiar
las lecciones de aprendizaje. Sus caracteristicas principales abarcan: 1) una ventana en
la que se presenta una guia, indicaciones o material de estudio; 2) otra seccion esta
destinada a preguntas o problemas a resolver relacionados con el material de estudio;
3) una ventana adicional en la cual se presentan las alternativas de solucion a las
preguntas planteadas y 4) la retroalimentacion correspondiente. El autor sefiala que a
través de este sistema el lector fue eficientemente, reconocer expresiones que sintetizan
afirmaciones del autor sin deformaciones, identificar las proposiciones principales de un
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texto, articular y jerarquizar los conceptos claves y juzgar la suficiencia y utilidad del
texto en cuestion.

Para desarrollar cada una de estas habilidades siempre estan presentes diferentes tipos
de cuestionamientos, por ejemplo para reconocer expresiones que sintetizan
afirmaciones del autor sin deformaciones, el lector debe sistematicamente hacerse las
siguientes preguntas, ¢Cudl es el punto central del mensaje?, ¢(De qué nos esta
hablando?, ¢Cual es el planteamiento del autor?, o para identificar las proposiciones
principales de un texto las preguntas adecuadas son ¢ Hay alguna idea nueva en esta
seccion, que resulte significativa?, ¢Crees que el autor estd haciendo un nuevo
planteamiento?. (Ver Figura 3)
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Figura 3.- Muestra el sistema desarrollado y probado por Zarzosa et al., (2007)

La evaluacion empirica del sistema fue llevada a cabo por Zarzosa, Luna, Parres y
Guarneros (2007) quienes trabajaron con 50 estudiantes de psicologia los cuales fueron
divididos en dos grupos experimental y control. El grupo experimental trabajo en cuatro
lecciones consecutivas y el control solo en una (la cuarta leccién), al término de esta
secuencia ambos grupos fueron evaluados. Los resultados mostraron diferencias
significativas entre los grupos en el manejo de la estrategia, los autores sefialan que la
participacién en las lecciones en un periodo relativamente corto promueven de manera
efectiva la lectura estratégica de textos expositivos y argumentativos.

En estudios descritos las pruebas empiricas de la efectividad del uso de las TIC's, estan
encaminadas principalmente al aprendizaje de contenidos y habilidades especificas. Sin
embargo, es importante sefialar que en el contexto universitario también resulta de gran
interés la ensefianza de la ciencia a través de la investigacion cientifica, actividad en la
gue estan inmersas una serie de habilidades igualmente y no menos importantes que el
aprender los contenidos curriculares. A partir de la revision de la literatura en el area
podemos afirmar que esta &rea ha sido poco explorada, dejando de lado los posibles
vinvulos entre los sistemas de aprendizaje virtuales y su impacto sobre el aprendizaje
de las habilidades para desarrollar proyectos y reportes de investigacion.

Es evidente que la habilidad de escritura esta implicita en la elaboracién de los
documentos mencionados. El sistema de aprendizaje que se desarroll6, no solo esta
dirigido a promover en los estudiantes la escritura, se pretende que a través de ésta se
aprenda. El énfasis sobre la escritura no es meramente un intento para que los
estudiantes practiguen de manera adicional habilidades de composicion, mas bien se
pretende que con dicho sistema, se promuevan y desarrollen habilidades para articular
documentos complejos en su estructura, como lo son los proyectos y los reportes de
investigacion, sino también y de manera especial, que a través de la escritura puedan
apropiarse de su disciplina.



El LABORATORIO PARA LA ESCRITURA DE PROYECTOS Y REPORTES DE
INVESTIGACION (LABPEPRI) tiene como finalidad apoyar a los estudiantes, en la
elaboracion de sus proyectos y reportes de investigacion y a los profesores e
investigadores brindarles un recurso pedagdgico para la ensefianza del proceso de
investigacion en la ensefianza de las ciencias.

El presente trabajo tiene como obejtivos: 1) Mostrar el proceso de disefio y desarrollo
del LABPEPRI, bajo la l6gica de un modelo para su construccién y 2) Mostrar algunos
de los productos que han desarrollado los usuarios del LABPEPRI.

Metodologia
Construccion del LABPEPRI

En un primer momento se tomaron decisiones respecto al modelo que guiaria el disefio
del laboratorio, en diferentes sesiones de evaluaron y analizaron diferentes modelos y
se decidié tomar el modelo por Guérdia (2000), se opt6 por este modelo dado que es
sencillo e incluye las fases esenciales para el disefio de cualquier sistema de
aprendizaje en linea.

Deteccion de Necesidades

Esta consistié en la revision de los programas curriculares para determinar en qué
asignaturas los estudiantes de la FESI debian elaborar documentos cientificos, tales
COmo proyectos y reportes de investigacion.
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Analisis y definicion
Se enmarco6 el LABPEPRI en los programas que la Facultad de Estudios Superiores
Iztacala-UNAM ofrece en las diferentes carreras, asi que observamos que



fundamentalmente en las Carreras de Biologia y Psicologia el LABPEPRI, es donde se
forma a los estudiantes en habilidades relacionadas con la investigacién, dicha
informacién se muestra en la Tabla 1.

Tablal.- Muestra las asignaturas en las que los estudiantes deben desarrollar un
documento cientifico con las caracteristicas de proyecto o reporte.

Carrera Asignaturas
Metodologia Cientifica | — VI
Laboratorio de Investigacion Cientifica 'y
tecnolégica l y I
Modulo de Laboratorio | y 1l

Biologia

Cirujano Dentista

Médulo de Investigacion en Enfermeria

Enfermeria R .
Investigacion en Enfermeria

Medicina (Modulo Metodoldgico) Laboratorio I, II, Il y IV

Optometria Metodologia |
Psicologia Experimental Laboratorio | -

, . VI

PEIEEIRE]E! Psicologia Aplicada Laboratorio I-VIII
Métodos Cuantitativos IV y V
Seminario de Investigacion | y Il

SUAYED Practica Supervisada | y Il

Metodologia Il, y Il

Otras actividades dentro de esta fase fueron: una propuesta preliminar de los objetivos
de aprendizaje, los contenidos a desarrollar, asi como las habilidades que se pretendia
fortalecer a través del LABPEPRI (ver Tabla 2).

Tabla 2. Muestra los objetivos de aprendizaje definidos para el LABPEPRI.

Proyecto
Objetivo General.- Los participantes
elaborardn un proyecto de investigacion
incorporando todos los elementos que los
conforman
Objetivos especificos

1. Los participantes conoceran el
concepto de protocolo o proyecto
de investigacion.

2. Los participantes identificaran
cada uno de los elementos que
conforman un proyecto de
investigacion.

3. Los participantes identificardn las
caracteristicas de cada uno de los
elementos que integran un
proyecto de investigacion.

4. Los participantes desarrollaran
cada uno de los elementos que
conforman un proyecto de
investigacion, incorporando los
requisitos de cada uno de ellos.

Reporte
Objetivo General.- Los participantes
elaborardn un reporte de investigacion
incorporando todos los elementos que los
conforman
Obijetivos especificos
1. Los participantes conoceran el

concepto de reporte de
investigacion.
2. Los participantes identificaran

cada uno de los elementos que
conforman un  reporte de
investigacion.

3. Los participantes identificardn las
caracteristicas de cada uno de los
elementos que integran un reporte
de investigacion.

4. Los participantes desarrollaran
cada uno de los elementos que
conforman un  reporte de
investigacion, incorporando los
requisitos de cada uno de ellos.




Asimismo los contenidos de aprendizaje serian:

Proyecto Reporte |
e Concepto General ¢ Concepto General
e Funciones de un Proyecto de e Funciones de un reporte de
Investigacion investigacion
e Estructura e Estructura
e Titulo e Titulo
e Autores e Autores
e Adscripcion e Adscripcion
e Introduccion/Antecedentes/Justifi- e Resumen
cacion e Introduccion/Antecedentes/Justi
o Objetivos Generales y Especificos ficacion
e Hipotesis e Objetivos Generales y
e Método/Metodologia Especificos
e Participantes/Universo bajo estudio e Hipotesis
e Procedimiento de muestreo e Método/Metodologia
e Situacion experimental/situacion e Participantes/Universo bajo
de aplicacion/espacio fisico estudio
e Herramientas/Materiales e Procedimiento de muestreo
e Instrumentos y aparatos e Situacion experimental/situacion
e Variables (Concepto de variable, de aplicacion/espacio fisico
La definicién operacional e Herramientas/Materiales
e Disefio e Instrumentos y aparatos
e Procedimiento e Variables (Concepto de
e Propuesta para el Andlisis de variable, La definicion
resultados operacional
e Referencias e Disefio
e Sugerencias para la escritura del e Procedimiento
proyecto o protocolo de e Andlisis de resultados
investigacion e Referencias
e Sugerencias para la escritura
del reporte de investigacion

Fase de Disefio.- En esta fase principalmente se disefi6 de manera general la
estructura de los elementos que intervendrian en el LABPEPRI, asi como sus funciones.
Para lo cual se definieron los siguientes:

Menus

Ayudas

Documentos de apoyo
Ligas

Herramientas de apoyo

Fase de desarrollo

Para esta fase se desarrollaron cada uno de los contenidos previstos, para lo cual fue
necesario hacer una revision exhaustiva de la literatura pertinente, asi como de los
programas de algunas asignaturas y la bibliografia basica de éstas. Una vez elaborados
los documentos de los contenidos, se procedi6 a disefiar el sistema o software pero en
papel, para lo cual se elabord otra serie de documentos denominados dentro del e-
Learning ~“Guiones™ . Estos documentos tienen una estructura muy especial dado que
son la columna vertebral, a partir de la cual el programador plasmara en el software todo
lo especificado en los estos documentos, los guiones elaborados Documentos
semejantes se generaron para cada uno de los contenidos.



La estructura general de estos documentos es una hoja visualizada de manera
horizontal con la siguiente informacion:

1) Un titulo, el cual sirve como indicador para conocer en qué parte especifica del
software se encuentra el programador y en un momento posterior el usuario.

2) Una tabla con tres columnas y tres renglones, en la primera columna se
especifican los objetos que deberan ser incorporados en la pantalla, por ejemplo
musica, imagenes etc. En la segunda aparece el rétulo de texto, en este se
especifica el texto que aparecera en la pantalla y en la tercer columna el rétulo
de texto resumen, en donde se sefialan las acciones que debera realizar el
usuario.

3) En el ultimo renglon de la primera columna se sefiala la pantalla en la que se
encuentra el programador, en el dltimo renglén de la segunda columna la
tematica que esta siendo abordada y en el dltimo renglon de la tercera columna
se especifica el nombre de la persona que desarrollo dicho “guién” (Ver ejemplo
Tabla siguiente).

Fase Prototipo/Test/Mejora

Toda vez que se desarrollaron los “guiones” se prosiguié con el disefio y programacion
del software propiamente dicho, es decir la construccién del “Laboratorio para la
Escritura de proyectos y reportes de investigacion (LABPEPRI). Para lograrlo se utilizé
un programa de animacién que permitiera a los alumnos aprender a su propio ritmo, el
sistema cuenta con diversas pantallas, esta desarrollado en lenguaje PHP, XHTML y
JAVA SCRIPT. Las bases de datos estan disefiadas en MySQL. La base de datos
disefiada esta enfocada principalmente a capturar la informacién que se pretendia
guardar o recolectar. La base de datos que se disefid, captura informacién relacionada
con los datos demogréficos de los usuarios, como lo son: nombre, sexo, semestre,
namero de cuenta, edad, carrera, escuela, ocupacion y como se enteraron del taller.
Asimismo la informacién relacionada con los productos generados por los usuarios es
decir, los elementos de su proyecto, resimenes, etc.

La fase de prototipo se basé en la elaboracion de modelos de la interfaz del curso, su
caracteristica, fue la alta fidelidad, ya que éste corresponderia exactamente con el que
tendria el software una vez finalizado. La elaboracion del prototipo también sirvio para
determinar la facilidad con que los usuarios interactuaban con la interfaz del sitio.
Asimismo se pudo hacer una evaluacion de algunos aspectos técnicos que requirieron
correcciones. Otro aspecto al que se le puso especial atencidn en el disefio del prototipo,
fue el desarrollo de un modelo de composicién para cada tipo de pagina (aspecto y
comportamiento de los elementos de interaccion en la pagina o pantalla), en este caso
se cuidd que las pantallas fueran sencillas para que el texto tuviera impacto en el
usuario. Se procuré que las interacciones fueran concretas para que el usuario pudiera
abrir y cerrar los documentos de lectura. Con el objetivo de evitar la sobrecarga
informativa, en el disefio de cada pantalla se tomé en cuenta el comportamiento del
usuario, en el barrido visual de la pagina, distribuyendo los elementos de informacién y
navegacion segln su importancia en zonas de mayor o menor jerarquia visual, por
ejemplo, las zonas superiores de las pantallas conservaron mas jerarquia visual que las
inferiores.

El sistema de usuarios permite que tanto alumnos, tutores y maestros se registren, el
registro es totalmente personalizado y solicita datos de acuerdo al tipo de usuario que
lo va a usar (Ver Figura 4), como el usuario que desea utilizar, su contrasefia, correo
electronico, nombre, escuela de procedencia, carrera, sexo, etc. Una vez registrado el
usuario puede entrar a la plataforma, en donde ya puede empezar a trabajar en la
escritura de un proyecto de investigacién, del mismo modo se enlazan los datos de
alumnos y maestros, de modo que los alumnos pueden escoger a su tutor o profesor y



este a su vez puede ver el progreso de sus proyectos de investigacion y retroalimentar
su trabajo.

Formulario de registro para alumno

Usuario (solo letras y nimeros)

Contrasefia (minimo 6 caracteres)

Repetir contrasema

Email

Apellido paterno

Figura 4.- Muestra la pantalla de registro para los usuarios.

También se disefid un sistema de menus que cambia segun las necesidades del
usuario, de modo que si el usuario ingresa o sale del sistema, el mend cambia,
igualmente si el usuario selecciona un moédulo en particular, se despliega un menu
lateral (Ver Figura 5). En el menu lateral se agrup6 todas las opciones necesarias para
realizar un proyecto de investigacion, segun se previo en la fase de disefio, por lo que
una vez seleccionado el médulo desde el menu superior, el menu lateral guia al usuario
en todo lo que necesita para escribir y manejar sus proyectos de investigacion.

Dentro del médulo de proyecto de investigacion se incorporaron “documentos de apoyo
virtuales” (ver Figura 6), los cuales incorporan herramientas que permiten hacer fichas,
resumenes, tomar notas o consultar documentos Utiles para hacer proyectos de
investigacion. Dichos documentos de apoyo estan disponibles en todas las secciones
del médulo y se les disefi6 de modo que no afectaran el trabajo que se realiza dentro
del mismo, ya que se pueden ocultar en cualquier momento, ademas de que facilitan la
organizacion y recuperacion de informacion relacionada con el proyecto que se esta
escribiendo.



Proyecto de
Investigacion

GESTOR DE PROYECTOS
OBJETIVOS DEL LABORATORIO
CONCEPTO GENERAL

FUNCIONES DEL PROYECTO DE

INVESTIGACION

ESTRUCTURA

TITULO
AUTORES
ADSCRIPCION

INTRODUCCION/ANTECEDENTES

/JUSTIFICACION

OBJETIVOS GENERALES Y

ESPECIFICOS

HIPOTESIS

Figura 5.- Muestra parte del Menu de los contenidos

Documentos de apoyo virtuales

Desplegar/Ocultar Fichas
# Crear ficha nueva

Fichas disponibles:
Moreno, D. (2015) Ejemplo. one

Desplegar/Ocultar Resiimenes

# Crear resumen nuevo
Restimenes disponibles:

Desplegar/Ocultar Blocs de Notas
Errores mas comunes al eseribir un proyecto o reporte de investigacién

Conectores logicos

Figura 6.- Muestra parte de los doumentos de apoyo virtuales.

Los contenidos del médulo de proyecto de investigacién fueron creados a partir de un
proceso en el que intervenia todo el equipo de trabajo y que se disefié con ese propasito,
primero se creaban guiones para cada seccion, posteriormente se creaba un prototipo
en formato docx de Microsoft® Word® y por ultimo se convertia a HTML para
incorporarlo al laboratorio, dicho proceso era necesario para que cualquier miembro del
equipo pudiera contribuir sin necesidad de programar en HTML.

Se desarrollaron todos los elementos que contiene un reporte de investigacion y que
fueron proyectados en la fase de disefio, los cuales se desarrollaron en su version web,
la Figura 7 ejemplifica el desarrollo web del contenido final se la seccion de disefio, para
el caso de los ejemplos se optd por ventanas desplegables.
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Disefio

Una vez que has identificado y definido tanto la variable dependiente que mediras y la variable
independiente que manipularas, es necesario que selecciones el disefio que mejor responda a la
pregunta de investigacion que te has planteado. Un disefio especifica el orden de las condiciones
a las que seran sometidos los participantes o la unidad de analisis en cuestion (seres vivos,

muestras, animales, células etc.).

Si en tu estudio has considerado la manipulacién de una variable independiente y ésta incluye
un nivel o varios niveles (valores), tienes dos alternativas para evaluar sus efectos sobre la
variable dependiente. En el primer caso puedes someter a una muestra o un grupo de
participantes, a un solo nivel de la variable independiente, y en el segundo, asignar a cada
participante uno de los valores o niveles, los nombres que reciben estos diserios son: disefio

entresujetos/entrecondiciones e intrasujetos/intracondicion..

Muestra los tipos de disefios que se pueden utifizar en la
irvestigacion empirica

Variable independiente

h Mivel 1 Nivel 2
eggﬁﬁﬁges Muestra 1 Muestra 2
Participante 1 Participante 2

Control positvo ~ Control negativo
Variabie ingependiente

Intrasujetal Mivel 1 Mivel 2
Intracondicion — Muestra 1 Muestra 1
Participante 1 Participante 1

Figura 7.- Muestra parte los contenidos desarrollados, que el lector debe leer y
después plasmar en su proyecto.

Fase de Implementacion

Esta fase tuvo como objetivo principal, tener un control de calidad de la ejecucion de los
usuarios ante el sistema, antes de ponerlo a prueba formalmente. Esta fase se
desarroll6 con alumnos de la universidad, para lo cual se les hizo una invitacion para
gue acudieran a una sesion informativa. Dicha presentacion se realizé en el Aula Magna
de la Unidad de Investigacion Interdisciplinaria de en Ciencias de la Salud y Educacion
(UIICSE), durante la sesion se les expuso a los estudiantes asistentes, el
funcionamiento del LABPEPRI, y se les solicitdé que se registraran y trabajaran sobre
sus proyectos de investigacion. A partir del trabajo con estos estudiantes se procedio
hacer las correcciones pertinentes al sistema, y una vez realizadas todas y cada una de
las sugerencia y errores observaods se procedio a su implementacion propiamente
dicha. Posteriormente se disefiaron una serie de separadores de libros y carles los
cuales sirvieron para dar difusion al LABPEPRI (Ver Figura 8)
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] Optometria
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¢Qué me conviene, tablas o figuras? Definicion operacional ;Qué es eso?

; Ya viste qué facil es citar?
Si tus profesores no te piden hipétesis, cambialos < 4 .
Argumentar en la ntroduccién  jups!

¢Los conectivos légicos?
jAh! Sirven para enlazar ideas Describir la metodologia no es tan dificil Mira

Figura 8.- Muestra la parte frontal y reverso del separador de libros.
Fase Resultado Final

Hasta la fecha se han inscrito 218 estudiantes, de los cuales el 70% son mujeres y el
30% hombres, el 56% son de la FESI, el 22% de CCH, el 9.1% de ENP y el 13% de
otras escuelas y universidades independientes de la UNAM. Asimismo el 97% sefal6
haber accedido al sistema por sugerencia de un profesor.

Por otra parte, hasta la fecha se han desarrollado en el sistema 121 diferentes proyectos
de investigacion y 69 reportes. Datos adicionales sefialan que los estudiantes subieron
al LABPEPRI 70 resimenes y 221 analisis de articulos, los cuales sirvieron de
fundamento para su introduccion.

La Figura 9 muestra la pantalla que pude visualizar un tutor o profesor al activar el texto
Proyectos de Investigacion, al activar dicha etiqueta se desplegaran en forma de lista
los proyectos que sus asesorados hayan desarrollado algin documento, que en este
caso son cinco.

W B o e seon-c y

P

Inicio Proyecto de investigacion Reporte de investigacion Mi cuenta Cambiar contraseinia | Salir | Ayuda

Revision de Proyectos de Investigacion Men del tutor

Selecciona el proyecto que quieres revisar:

Lopez Ceroén Omar - Proyecto 003 (COMPARACION DE LOS EFECTOS DE DOS TIPOS DE PROYECTOS DE

VERBALIZACION SOBRE LAS RESPUESTAS CORRECTAS EN MATEMATICAS) INVESTIGACION

Lopez Cerén Omar - Proyecto 004 (Variables relacionadas con el consumo de tabaco en jévenes)

Mondragén Mondragén Sarahi - Proyecto 002 () REFORYES DEINVESTIGACION

Tenorio Sanchez Carolina - Proyecto 001 (Capacidad inmunomoduladora de cepas

potencialmente probioticas de Lactobacillus, aisladas de leche materna y heces del lactante.)

Miranda Camacho Silvia - Proyecto 0o1 ( Condicionamiento operante) PROYECTO DE
INVESTIGACION

TR, ] i

11042015

Figura 9.-Muestra la pantalla que puede visualizar un tutor.



Cada uno de los elementos que deben desarrollar los usuarios, corresponden a las
secciones que normalemnete podemos observar en los proyectos y reportes de
investigacion, las Figuras 10y 11 muestran un extracto de un proyecto de investigacion
desarrollado por un grupo de estudiantes de psicologia, el titulo, los autores, la
adscripcion, los antecedentes o introduccién, las variables e instrumentos

€ = C # [ antresiztacala.unammx/labp dexphp7pa

Inicio Entrar | Registrarse | Ayuda
LABORATORIO PARA LA
ESCRITURA DE PROYECTOS ¥
REPORTES DE INVESTIGACION

Revision de Proyectos de Investigacion

Revision de proyecto

Alumno(a):

Titulo COMPARACION DE LOS EFECTOS DE DOS TIPOS DE
VERBALIZACION SOBRE LAS RESPUESTAS CORRECTAS EN
MATEMATICAS

Autores Daniel Castanieda, Daniela Pacheco, Jorge Acosta, Omar Lopez y
Xanat Bautista

Adscripcién Universidad Nacional Auténoma de México

Facultad de Estudios Superiores Iztacala

g S l|mla ala -

Figura 10.- Muestra los primeros elementos que deben ser incluidos en un proyecto de
investigacion.

| L e
€ 5 C i | antares.iztacala.unam.mx/labpepri/indexphp?pagina -rev_pisAitem- ke @yl » =
~LapIeeo.

-Gomas.

Instrumentos -Registro de ocurrencia (ver anexo 1), donde se registrara el nimero
de problemas matematicos resueltos correctamente, calificados al
final dada sesion.

-Registro de intervalo (ver anexo 2), con el objetivo de registrar la
presencia o ausencia de la verbalizacién en intervalos de tiempo
especificos en cada sesion.

-Registro de productos permanentes, (libreta y libro de matematicas
de los participantes), con el proposito de identificar cambios en las

calificaciones obtenidas en tareas y ejercicios de matematicas.
Variables -Variable independiente: corresponde al tipo de verbalizacion, es
decir, verbalizar el problema antes de escribir de la respuesta y

pensar en voz alta cuanto se esté resolviendo el problema.

-Variable dependiente:

®2p.m

11/04/2015

Figura 11.- Muestra la parte de instrumentos y variables de un proyecto de investigacion.

Una parte importante del LABPEPRI, es que los tutores o profesores pueden
retroalimentar a sus estudiantes, la Figura 12, muestra el espacio que es utilizado para
retroalimentar a los estudiantes en la escritura de proyectos, con un simple clic, en el
botdn agregar mensaje, los estudiantes bajo su tutela sabran que deben mejorar en su



proyecto. Es importante sefalar que los mensajes agregados por el tutor o profesor,
siempre estaran visibles para ambos, es decir tanto para el profesor como para el
estudiante, de tal forma que ambos sabran exactamente qué dijeron, y qué corrigieron.

| s X
antares. nam.mx

function of teacher- and self-imposed contingencies. Journal of

Applied Behavior Analysis, 2(1), 49-53.
Schunk, D. H. & Cox, P. D. (19806). Strategy training and attributional

feedback with learning disabled students. Journal of Educational

Psychology, 78(1)201-209.

Retroalimentacion

Figura 12.- Muestra el espacio para retroalimentar al usuario

Evaluacién

Para la evaluacién de sistema, se incluyeron una serie de preguntas que arrojaron la
sigiente informacion. Los usuarios calificaron cada uno de los contenidos como Buenos
0 Muy buenos, cabe destacar que los contenidos de Concepto y funcion, instrumentos
y aparatos, variables, procedimiento y referencias sobrepasan ligeramente el 60%.
Asimismo el 81% de los usuarios consideré como buenos los ejemplos presentados.

Por otra parte, la percepcién de los usuarios del posible impacto del LABPEPRI sobre
su aprendizaje, se observé que el 100% de los usuarios consideraron que el LABPEPRI
si les puede servir de como apoyo a las asignaturas que cursan o han cursado.
Asimismo el 57.1%, estan de acuerdo en que el LABPEPRI podria serles de utilidad
para escribir mejores documentos de investigacion.

Asimismo mas del 50% de los participantes seleccionaron a la introduccién, el titulo y a
la descripcion de la metodologia, como aquellas partes de un documento de
investigacion sobre las cuales podria existir un efecto en su escritura, como producto de
su participacion en el LABPEPRI.

Conclusiones

Este trabajo muestra como en la ensefianza de la ciencia, las TIC's pueden ser
icnorporadas en los sistemas de aprendizaje. Como se describié a lo largo de estas
paginas la construccion de un sistema on-line, es necesario considerar la base
pedagogica que le daré sentido a dichos sistemas, nos referimos de manera especial a
la definicon de objetivos, contenidos y actividades de aprendizaje. Asimismo el contar



con un modelo que orienté el proceso de construccién, garantiza que se cubran todos
los momentos y elementos necesarios para garantizar el aprendizaje.

Es importante sefalar algunas consideraciones respecto al disefio del sistema, el haber
tomado como punto de partida al disefio instruccional, para el desarrollo de los
contenidos, puede garantizar mejores resultados e impacto sobre los usuarios.
Coincidimos con De la Orden (1990) cuando sefiala que cualquier sistema instruccional
debera contar dentro de sus componentes esenciales con una base teorica que organice
el conocimiento y defina una metodologia para su realizacion y dirija la toma de
decisiones instruccionales relacionadas con herramientas y estrategias pedagdgicas
involucradas.

La investigacion como actividad importante en la formaciéon de profesionales -sin
importar el campo disciplinar-, la escritura de documentos cientificos, en su modalidad
proyecto o reporte de investigacion, resulta fundamental. Asi pues las habilidades
inmersas en esta actividad deben se consideradas en los curriculos, el LABPEPRI
resulta una herramienta de apoyo para los docentes y estudiantes, no queremos decir
con esto que a través de LABPEPRI, como Unica herramienta de aprendizaje, los
estudiantes aprenderan a escribir estos documentos, pero si que con con los contenidos
vertidos en éste y los contenidos y retroalimentacién de los profesores o tutores se
puede garantizar documentos cientificos de calidad.

Finalmente quisiéramos sefalar que este trabajo representa el esfuerzo de un grupo de
profesores e investigadores que preocupados por las deficiencias de sus alumnos, y
considerando las demandas y oportunidades que ofrece este nuevo siglo XXI, trabajan
arduamente para ayudar y hacer de sus alumnos mejores estudiantes y profesionales.
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