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Resumen
Percepcion del Docente Investigador sobre el uso del Sistema de Informacién SCNTI como
Estrategia de Apropiacion en Ciencia y Tecnologia en Colombia . Fernando Augusto
Poveda Aguja, 2015. Disertacion Doctoral de la UNAD/Florida . Ciencia, Tecnologia,
innovacion plataformas online, desarrollo, investigacion cientifica.

La investigacion desarrollada, reconoce estructuralmente la interaccion de las plataformas
tecnoldgicas en la implementacion de la ciencia, la tecnologia, la innovacién de Colombia
como Pais en via de desarrollo, donde potencialmente se incrementa la visibilidad de los
investigadores cientificos en Ameérica latina y el Caribe, la interaccion fenomenoldgica de
este propodsito acoplado articula bases de datos Mundiales , Scopus, ISI, Redalyc, Scielo,
Ebsco, Proquest, Directcience y plataformas gestoras de informacion como SCIMAGO,
donde se codifican articulos de ciencia primaria, secundaria y terciaria, con relaciones
relevantes en la relacion de investigadores alrededor de la orbe.

El eje problemico se refleja en la poca interaccion de los investigadores con la plataforma
nacional de ciencia dispuesta para su visibilidad, se reconoce como los efectos colaterales
de su reconocimiento con lleva a un desarrollo aplicativo en regiones, donde la
georeferenciacion de conceptos claves integra la cienciometria aplicada.

La investigacion entregara un referente tedrico conceptual que de la interpretacion del
fenémeno, permitiendo identificar los parametros y patrones priorizados por los
participantes, logrando generar estrategias de éxito en la culminacién de ejercicios de
dinamizacion y puesta en marcha de la capacidad instalada de universidades, entidades y
organos dispuestos para tal fin.

Palabras Clave: Ciencia, Tecnologia, Innovacion, Plataformas tecnolégicas, visibilidad,
comparacion.

Capitulo I: Introduccién

La investigacion cientifica en los contextos universitarios se convierte en el eje
estratégico en el cual las clasificaciones mundiales establecen sus modelos de medicion en
ciencia, tecnologia e innovacién. La investigacion es un proceso inherente en el papel de las
universidades frente a las dificultades que atienden, en Latinoamérica se ha convertido en
una funcién misional, junto con la academia y la denominada proyeccion social o extension
universitaria; sin embargo. Segun el aporte de Marquez, Rubiano (2011), existen
mecanismos que permiten la interaccion entre la universidad, la empresa y el estado, donde
los retos giran en torno a la visibilidad y participacion del desarrollo focalizado como
aporte de las instituciones en la generacion de riqueza de un pais. En el caso de Colombia,



sus indices de pobreza son altos, mientras sus indices de ciencia son bajos, estableciendo
una necesidad manifiesta de propuestas académicas investigativas pertinentes.

No obstante, algunas universidades centran su ejercicio en la investigacion cientifica
por lo que asignan su presupuesto en un alto porcentaje al desarrollo de estrategias de
investigacion bésica, investigacion aplicada y experimental. Gracias a su inversion, estas
instituciones logran la consolidacion de equipos de investigacion altamente calificados,
generando resultados rapidos y facilmente visibles mundialmente. Esto representa una
inequidad observable con respecto a aquellas universidades o instituciones de educacion
superior que se centran principalmente en la docencia y solo hacen procesos aleatorios de
investigacion con presupuesto bajos. En estas Ultimas instituciones involucran la
investigacion formativa como el sustento y resultados de tesis de pregrado con ideales de
investigacion incipiente. Este compromiso institucional es referido por Manzano-Arrondo,
V. (2012), desde el argumento de cual es el papel de la universidad y su compromiso con la
sociedad, articulado con la ética misma, el uso del conocimiento en el beneficio de la
comunidad, estableciendo la respuesta a la calidad educativa dimensionada, reconociendo
las problematicas geo referenciadas en las unidades aplicadas.

Esta es la razén por la que medianamente se logran los objetivos del milenio sobre
las politicas de ayuda al desarrollo en América Latina, usos de sistemas de informacion e
innovacion para Latinoamérica, articulando los propésitos de la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Economico- OCDE, que miden a los paises por su desarrollo
en tecnologia, blsqueda de patentes, registros, innovacion tecnoldgica, de producto,
proceso haciendo del ejercicio una competencia en la busqueda de la calidad educativa
mundial. Al respecto, Belloso., Barboza Salazar & Guerra (2011), relacionan—aspectos
prioritarios que las universidades tienen en cuenta al momento de determinar la prospectiva
de la investigacion en las regiones, pero colegios e instituciones establecen su propio
modelo que busca aportar en la comunidad soluciones viabilizadas y determinantes.

Cada pais establece su modelo de medicion y plataforma especifica para la gestion
de la Ciencia y la tecnologia; casos como el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
CONACYT de México que es estricto en la vinculacion de investigadores con las
universidades. En Ecuador se organiza su plataforma de acuerdo con la politica estatal,
donde desde las secretarias de ciencia y tecnologia se realiza-la movilidad académica e
investigativa de participantes de paises de América. Colombia centra su ejercicio en la
plataforma sistema nacional de Ciencia y tecnologia e innovacion — SNCTI la cual se
encuentra articulada con las politicas estatales.

Las universidades colombianas centran sus esfuerzos en dos enfoques de trabajo. El
primero es cuando el desarrollo se centra en la produccion académica haciendo de la
investigacion un proceso de aproximacién multidimensional de la regidon. El segundo
aspecto relaciona los aspectos de la investigacion como eje de cumplimiento de indicadores
permitiendo la sustentabilidad en los resultados y posicionamiento de la produccion, la
investigacion situada, reconoce su esplendor en la consolidacion de registros y patentes,
segun Brunner, J. J. (2012),el aspecto clave se centra en la universidad en los tiempos
donde se masifica el conocimiento, desde el desarrollo latinoamericano es un sustento que
relaciona la necesidad de encontrar argumentos solidos en la ciencia aplicada.



Esta investigacion se fundamenta en el campo académico universitario y en
establecer la percepcion de la realidad investigativa en Colombia. Por lo que se
identificaran patrones asociados al desarrollo del conocimiento, articulando los resultados
de las universidades permitiendo un mejor posicionamiento en las clasificaciones
nacionales e internacionales.

Las instituciones de educacion superior que se centran en la investigacion y el
desarrollo, segun Céspedes &Jiménez (2011) reconocen que la investigacion, la docencia y
la proyeccion social, son desafios en la formacion investigativa. Las mejores universidades
en los rankings nacionales e internacionales demuestran su poderio de acuerdo con la
estructura definida en investigacion, estableciendo el estandar adecuado de inversion
presupuestal para la investigacion. La cantidad de recursos disponibles de investigacion
tienen una relacion directa con los resultados, reflejado en la produccion de patentes,
registros, articulos, libros, informes técnicos y demas.

Planteamiento del Problema de Investigacion

Descripcion del problema.

De acuerdo con los resultados de los ranking internacionales, Rendon & Almanza
(2015), identifican la cienciometria como la forma adecuada de determinar el impacto de la
investigacion cientifica de una region, permitiendo el reconocimiento y visibilidad en los
modelos de medicion mundiales. Uno de ellos es el Scimago Instititions Rankings o
Rankings de Instituciones Scimago (por su traduccion al espafiol), un recurso de evaluacion
de la ciencia a nivel mundial. En un informe emitido en el 2015, Scimago ubica a Colombia
en el quinto lugar en Latinoamérica basado en el nimero de publicaciones cientificas,
sucediendo a Brasil, México, Chile y Argentina. A pesar de que con los resultados de esta
medicion se establece un potencial adecuado de produccion cientifica en Colombia, la
realidad de la investigacion universitaria refleja la falta de pertinencia de la misma en la
articulacion con el desarrollo regional. Estos indicadores y cifras de produccion cientifica
generan una preocupacion en el pais si se consideran los objetivos mundiales y del milenio.

Las universidades colombianas tienen como meta lograr el reconocimiento que
otorga el Departamento Administrativo de Ciencia y Tecnologia e Innovacién
(COLCIENCIAS). El ejercicio de medicion de produccién académica e investigativa de los
grupos, investigadores articulados con las universidades y el principal insumo para la
visibilizacion cientifica en la plataforma tecnologica, discrimina el nivel o la categoria de
cada grupo inscrito en el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia (SNCTI). Con el
modelo de medicidn se favorecen los procesos de acreditacion y calidad educativa de cada
estamento, universidad y organizacion siendo institucionalmente relacionados con la
inversion y posibilidad de participacion en convocatorias de apoyo a la investigacion de la
region.

Para tomar decisiones sobre el estado de la investigacion en el ambito universitario,
se soportan las intenciones de mejoria en los indicadores que se generan estatalmente.
Segin Lozano & Pérez (2012), la apropiacion social de la Ciencia, la Tecnologia e



Innovacion Tecnoldgica (CTEL) se inicia con la Ley Marco de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion Tecnoldgica o Ley N° 28303 del 18 de julio del 2007 promulgada por el
Congreso de la Republica de Colombia. El desarrollo del pais se debe articular con las
redes de apoyo, relacionando los indicadores del Observatorio Colombiano de Ciencia y
Tecnologia (2011), donde se reconoce a la investigacion, el desarrollo y a la innovacion
(I+D+1) como parte de las funciones que realizan-las universidades, esta la identificacion de
las actividades pro ciencia, desarrolladas antes y durantes de su ejercicio academico e
investigativo este debe reportarse en la plataforma tecnologica en un alto porcentaje. Esto
se debe al desarrollo especifico del manejo y monitoreo de cada actividad investigativa en
ciencia, tecnologia e innovacion (CTI). Sin embargo, segun lo dispuesto por Colciencias en
los Términos de Referencia de la Convocatoria 693 de 2014, esta relacién es baja con
respecto al nimero de grupos cientificos que no logran reconocerse en el pais.

Dependiendo del eje de desarrollo donde se vincula la academia, las empresas o el
gobierno, se tiene una relacion no importante pero si prudente debido a su escasa inversion,
es preocupante el decremento del nimero de grupos y centros de investigacion en el pais.
Segun Cabal & Cifuentes (2015), se determinan las capacidades potenciales de los grupos
de acuerdo con la sostenibilidad de un pais, determinando el desarrollo de sus
potencialidades, realizando procesos de escalamiento en metodologias que permita que
sean avalados en el uso y apropiacion de TIC; siendo esta dindmica una estrategia de
fomento a la cultura investigativa desde el sistema de informacion SCNTI- Colombia.

No obstante, segin Brunner (2014), investigador chileno que ha generado grandes
ejercicios investigativos y académicos para Latinoamérica, Colombia tiene un decremento
en casi un 300 % del total de la produccién cientifica con visibilidad internacional,
comparados con su pais antecesor Brasil, la cual es diez veces menor en su inversiéon y
representa el 50 % de la produccion cientifica de América Latina. Segun el investigador
chileno, Colombia tiene un rezago de 20 a 30 afios, con respecto a los primeros cuatro
paises del Quacqurelli Symmonds — QS ranking University resultados para Latinoamérica
(2014), el cual se publicado anualmente para visibilizar los avances de cada estamento
académico.

Colombia esté entre los paises que menos recursos gasta en ciencia y tecnologia, ya
que invierte el 0,50% y 0,40% del producto interno bruto(PIB),comparativo relevante con
los resultados de paises desarrollados que gastan el 2% y 3,5% del PIB. Esto genera una
brecha en la formacién del talento, el nimero de publicaciones, la apropiacion de
tecnologia y los resultados esperados, la relacion entre la inversion, la visibilidad en la
plataforma y los apoyos para la ciencia se reportan en los sistemas de informacion para el
caso de Colombia SNCTI Colciencias, que tendra en la investigacion el hincapié en su
importancia y repercusiones que se generaran en los paises vinculados.

Entonces, ¢cémo se puede lograr una verdadera apropiacion tecnoldgica en la
ciencia, la tecnologia y la innovacion? Esta es la pregunta eje del dinamismo universitario,
coémo se establece como meta, a su vez cual es la busqueda apropiada para el desarrollo de
la investigacion en Colombia. La preocupacion se plantea en Colciencias (2015), y se
refleja en el documento sobre el estado de la ciencia en Colombia. Los avances son lentos



con respecto a Latinoameérica, siendo los pasos de la legitimacion de recursos y estimulos
para el fomento cultural e investigativo los que muestran esta caracteristica.

El marco actual de la Constitucion Politica de Colombia de 1991 establece la
preocupacion gubernamental por iniciar procesos cientificos y de desarrollo. Ademas, la ley
1286 del 2009 plantea la prospectiva de desarrollo social y economico del pais, donde el
estado no clarifica pero incluye la posibilidad de tener como prioridad la inversion en la
apropiacion tecnoldgica para el avancé en la ciencia, siendo este marco incipiente en
favorecer los intereses de mejoramiento nacional, es uno de los antecedentes que denotan la
priorizacion de desarrollo de las zonas o regiones.

Por otro lado, el tratamiento de la informacion y los modelos de medicién son poco
entendibles por los investigadores adscritos a la plataforma SNCTI. Por ello, en entrevista
realizada a Rafael Molina en el afio 2014, actuando como Vicerrector de Investigacion de
la Universidad Nacional de Colombia, universidad lider en investigacion y desarrollo en el
pais, aclara que el reto se presenta en la formacién de capital humano competente en
investigacion, donde se reconoce el uso de las tecnologias de informacion en el fomento de
la estructura cientifica, pero se debe buscar y determinar el detalle de las areas especificas y
estratégicas en las cuales se mueven las universidades.

Segun Molina (2014), la capacidad instalada de investigadores es un problema, ya
que no hay movilidad académica que garantice la relacion de doctores en las universidades;
lo que hace la gestacion de estrategias claras un problema determinante. Igual que el
mercado colombiano no garantiza el oficio del doctor egresado, la economia no esta
preparada para su desarrollo. Por esto, Molina en su reflexion comenta que Colombia tiene
cerca de 4,000 doctores segun el reporte SNCTI; sin embargo, esta cifra no es coherente
con lo planteado en el Informe de la Mision de Ciencia, Educacion y Desarrollo (1994)
donde para la fecha se esperaba tener 40,000doctores titulados en diversas areas, egresados
de programas doctorales nacionales e internacionales para el desarrollo del pais.

Esta prospectiva invita a reconocer los aseguramientos que se reflejan en el manejo
del directorio de instituciones registradas en Colciencias (Institulac), como plataforma
tecnoldgica de ciencia y tecnologia para instituciones o empresas que hacen investigacion.
Por un lado, el sistema Gruplac(Grupo Latinoamérica y del Caribe), que guarda la relacion
de grupos adscritos a las instituciones de educacion superior, de la misma manera la
plataforma del Curriculum Vitae para América Latina y el Caribe (CVLAC)que relaciona
de manera independiente al investigador con la competitividad regional.

La reflexion del estado actual sobre el fortalecimiento de la investigaciéon en el
ambiente universitario obliga a detenerse en la gestion de la investigacion. Esto debe
hacerse desde el manejo teorico, practico y metodoldgico que permita la consolidacion de
las metas a corto, mediano y largo plazo en el desarrollo. Asi como también lograr el uso de
herramientas pertinentes que permitan demostrar la realidad de desarrollo del pais. Algunos
autores como Albornoz (2008), Argel (2009), Castillo (2009), Chauca (2009), Lemerchand
(2010), Medina (2007), Montoya(2010), Maya (2009) apoyan la nocién de fomento a la
cultura investigativa a través del uso de las tecnologias de informacion y comunicacion
(TIC).



La investigacion bésica, aplicada y experimental reposa sus avances y procesos en
los procedimientos de inscripcion en el sistema nacional de ciencia y tecnologia SCNTI, asi
como su divulgacion enmarcada en la politica de Colciencias Colombia, siendo el docente y
su relacion con el desarrollo investigativo regional, sus perspectivas, apreciaciones y casos
de estudio las que permitiran el desarrollo de la investigacion. La problematica incluye la
percepcion de los actores que se enfrentan a este modelo, al uso de la plataforma cientifica
a la fenomenologia presente en el sistema SCNTI como de su desarrollo investigativo.

Antecedentes y Justificacion

Para el estudio propuesto se tiene como un referente una investigacion realizada por
Pérez, Franco, Lozano, Falla & Papagayo (2012). Los autores en su escrito identifican
cuéles son las iniciativas de apropiacion social de la ciencia y la tecnologia en Colombia. El
trabajo permitié la identificacion de las tendencias y retos que logran aportar a la
comprension de las dinamicas de desarrollo que existen en el pais. Los autores proponen el
rastreo por vinculos, que como método se fundamenta en un rastreo generacional. Ademas,
el ejercicio de investigacion propone que se consoliden las estrategias de apropiacion
sobre las orientaciones del sistema Nacional de Ciencia Tecnologia e Innovacion.

Para lograr mayor repercusion en el desarrollo de los paises mediante la
investigacion, Milia (2014), en el documento denominado Marco de politicas publicas de
ciencia, tecnologia y educacion superior en el Ecuador plantea las orientaciones y
directrices en Ameérica Latina. La autora refiere a los nuevos horizontes, los cuales pueden
establecer las dinamicas y condicionamientos para la investigacion universitaria en la
comunidad académica. La autora reconoce como desde un referente historico se obliga a
todo un pais a vincular el sistema de ciencias y tecnologia para que adopte dindmicas de
apropiacion de redes cientificas mediadas por el uso de los medio digitales.

En Colombia existe una realidad en el campo cientifico, segin Colciencias (2015)
en el reporte denominado Tablero estadistico de la investigacion del pais, se expone el
analisis de informacion del estado de la ciencia en Colombia. Los resultados corresponden
a la Convocatoria 693 de 2014, etapa de medicion y reconocimiento del sistema cientifico
colombiano, distribuida en 6 pestafias o categorias, a saber: los grupos, las regiones, las
areas del conocimiento, los investigadores vinculados, las instituciones vinculadas y la
produccién cientifica. Este reporte refiere como el estado de los grupos para Tolima
presenta que solo 69 grupos de 240 cuentan con aval cientifico, solo 40 investigadores son
reconocidos en el departamento por lo que su participacion es un aspecto que no permite la
mejoria de indicadores.

Desde el uso de tecnologia aplicada y la innovacion, se logra reflexionar sobre la
importancia de los avances en los proyectos de las ciencias sociales. En un estudio de
Reyes (2012), sobre la mirada al Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion y
las Ciencias Sociales en Colombia, se visualizan los elementos claves para su reflexion;
rescatando la importancia de la gestion del conocimiento.



Un trabajo considerado imperante para el estudio propuesto es el realizado por los
autores Alvarez, de Cuba, Muguruza, & Pino (2011), quienes aportan en el documento
denominado Una cultura cientifica al alcance de todos, tomaron la experiencia del
programa Sembrando Ciencia para el Futuro, como una dindmica que permite el desarrollo
de la region.

Desde la Direccion de Ciencias del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio
Ambiente (CITMA) de la Habana, Cuba, una importante relacion de los resultados de los
estudios integran la ciencia y la apropiacion social de los saberes cientificos, desde el
proyecto Cuba — Venezuela(2010) y, como este ejercicio encaja a profundidad en el estudio
propuesto desde la gestion de la ciencia, la tecnologia y la innovacion como formacion de
capacidades, estas son ejemplos que permite la consolidacion de las TIC en el uso y
apropiacién de tecnologia.

Por su lado, Rivera (2014) identifica las variables con las que la revolucion de los
aprendizajes en la ciencia y la tecnologia peruana logran sus avances, especificamente en la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Esto determina la forma como se mide de
manera externa, desde el orden nacional y mundial permite-el reconocimiento de la labor
investigativa en los paises de América del Sur, donde se reconoce las potencialidades de lo
que requiere el pais para su desarrollo, focalizando necesidades comunes propicias para la
experimentacion y la innovacion.

Un referente importante para la investigacion propuesta es la informacién que
entrega el Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia (OCy T), realizada en
Pereira, Colombia en el 2014. Este documento entrega el compendio de la politica de
divulgacion en ciencia, tecnologia e innovacion. Un logro relevante destacado en dicho
documento es la vinculacion y creacién de la red de indicadores de ciencia y tecnologia en
Iberoamérica, con su aporte permite reconocer cual es la relacion de la academia con el
sector empresarial, los resultados de ciencia y transferencia aplicadas.

Otra fuente que permite contextualizar la labor cientifica en Colombia es el boletin
2015 de la linea base de indicadores de Investigacion, Desarrollo e Innovacion (conocidos
como |+D+l). Estos indicadores permiten reconocer cual es la realidad de la apropiacion
de la ciencia y la tecnologia mediada por el uso de las TIC. EI documento emitido por
Colciencias es importante para concentrar los esfuerzos que tiene el Ministerio de las
Tecnologias de Informacion y Comunicacion (MINTIC) en Colombia para el fomento de la
cultura investigativa y uso de la ciencia. Este estudio revisa como un ente estatal mide el
ecosistema de ciencia y tecnologia (CTEL) en el cual se reconoce a la ciencia en un pais
subdesarrollado tomando las sinergias existentes en su entorno.

En el estudio realizado sobre la historia de Colciencias (2014), el departamento
administrativo para el avance y la ciencia como entidad encargada proporciona avances
muy importantes en el desarrollo del pais, donde se incrementa en un 5% el nimero de
grupos en las universidades y empresas, se reconocen cerca de 3000 investigadores en
Colombia, permitiendo la implementacion de un modelo coherente en el desarrollo
cientifico.

Dentro de los resultados mas representativos se tiene la sintesis apropiada por
Gonzalez (2014), sobre el Artefacto central del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia,



quien desde la mirada como investigador de Scienti - Colombia establece una perspectiva
socio técnica; como se logra que transcienda la informacion en el uso de la tecnologia, su
relacion con los usuarios y el contexto sociopolitico. Alli se reconoce Institulac, como el
componente de la plataforma del sistema SNCTI que registra a las instituciones de
educacion superior, empresas que realizan investigacion. El componente para registrar a los
grupos de investigacion en el sistema se reconoce como el GrupLac, el cual encaja con el
anterior porque es una condicion especifica para el reconocimiento y categorizacion. Sin
embargo, el Curriculum Vitae para América Latina y el Caribe (CVLAC)es la unidad
minima de registro la cual permite que los componentes del denominado artefacto cientifico
logren su participacion e importancia en la toma de decisiones del pais.

Para lograr el afianzamiento de la problematica, desde la revision de literatura , la
tesis doctoral de Pino (2006), denominada Cultura cientifica y axiologica en la
investigacion cientifica, refiere al papel fundamental del desarrollo, pero con una cultura de
apropiacién mediante el uso de tecnologia como un soporte conceptual que se articula con
la presente investigacion. En dicho documento se manifiesta como en el siglo XXI se
comienza una verdadera alfabetizacion cientifica y tecnoldgica que debiera apropiarse
desde la mirada del mundo globalizado, siendo la convergencia de los propositos
academicos inmersos en el uso de las tecnologias un estudio que logre alto impacto, pero
teniendo en cuenta que esta nueva concepcion permite contribuir al desarrollo apropiado.

Finalmente, el desarrollo de la ciencias, segun Fabelo (2003), reconoce cual es el
momento de investigacion, la ciencia y la tecnologia como eje multidimensional, el cual es
transversal a las culturas, la conciencia, generando prondsticos y diagnésticos que aplicados
permiten alinearlos con el manejo tedrico social. El estudio de Fabelo contribuye a la
responsabilidad de una mirada técnica desde el campo social de cdmo se describe la etapa
de adaptacion de la ciencia de manera pertinente en cada sector circundante.

Propdsito de la Investigacion

Los contrastes planteados en el ejercicio investigativo proponen que los estudios
entreguen insumos apropiados para lograr un aporte al fomento de la cultura e
investigacion cientifica, ya que con el mismo se pretende reconocer cual es la percepcion
de los docentes investigadores en Colombia. Para lograr el fomento de una cultura
cientifica en Colombia es importante la identificacion de los que pertenecen a un
ecosistema de ciencia y tecnologia, cudles son las relaciones y las variables que se
pretenden identificar, qué patrones permiten definir categorias de analisis que obliguen su
apropiacion.

En este caso particular, se presenta la identificacion de una dinamica investigativa
en una institucion de educacion superior de la ciudad de Ibagué, que participa activamente
en el sistema investigativo SNCTI, con el uso de las politicas y su operacion. Esta
investigacion esta correlacionada con los objetivos del milenio, permitiendo conocer cémo
se presenta la realidad investigativa en universidades que desde las areas del saber permite
reconocer sus sinergias.

Esta investigacion propone la definicién de las variables estructurales, presentes en
el ejercicio académico e investigativo pero que se deben identificar claramente, se pretende
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reconocer cual es el impacto de los fendmenos tecnoldgicos circundantes en el Sistema
Nacional de Ciencia, y Tecnologia e Innovacion (SNCTI) y cédmo su interaccion permea los
sectores académicos, permitiendo una correlacién de atributos a demostrarse con los
resultados esperados.

Esta investigacion tiene como propositoindagar sobre la percepcion del docente
investigador sobre el uso de los sistemas de informacién como estrategia de apropiacion del
Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia e innovacion en una institucion de educacion
superior ubicada en Colombia. Se pretende identificar las perspectivas y realidades de los
investigadores, siendo esta cosmovision la que permitira conocer los resultados del
ejercicio. Ademas, se busca establecer el papel que tienen los sistemas de informacién
utilizados en el fomento de la cultura investigativa.

Los resultados tendran un valor en el redisefio de estrategias de apropiacion de las
tecnologias de informacion como artefacto integrador para el desarrollo de un pais,
reconociendo el principal aporte al cambio sistémico de las universidades que conduzca a
la consolidacion de una propuesta innovadora que se sustente en los elementos presentes
en la politica de apropiacién de la ciencia en Colombia.

Preguntas de Investigacion

1. ¢Cual es el nivel de apropiacién de los docentes investigadores del sistema Nacional
de Ciencia y Tecnologia (SCNTI) en una institucion de educacion superior ubicada
en Colombia?

2. ¢Cudl es el grado de apropiacion de los investigadores de la Corporacion
Universitaria Minuto de Dios Centro regional Ibagué frente a la vinculacién o aval
Institulac del sistema SCNTI?

3. ¢Cudl es la percepcion de los docentes investigadores de una institucion de
educacion superior de Ibagué, Colombia sobre la apropiacion del GrupLAC del
Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia?

Objetivos

Objetivo General

Identificar la Percepcion del Docente Investigador Universitario sobre el uso del Sistema de
Informacion SCNTI como Estrategia de Apropiacién en Ciencia y Tecnologia en
Colombia, caso Corporacion Universitaria Minuto de Dios.

Objetivos Especificos

1. Interpretar los modelos de cienciometria existentes en las plataformas cientificas
latinoamericanas

2. ldentificar la percepcién de los investigadores sobre el uso de SCIENTI como
modelo de medicion en ciencia y tecnologia en Colombia

3. Determinar los patrones de ciencia y tecnologia aceptados por los actores presentes
en el modelo de reconocimiento de la ciencia la tecnologia en Colombia

4. Comparacion del modelo Tic de ciencia y tecnologia SCIENTI con los modelos de
medicion Latinoamericanos
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Definicion de Términos

Curriculum Vitae para América Latina y el Caribe (CVLAC).Esta plataforma es parte
de los componentes del sistema SNCTI. Permite reconocer toda la informacion de los
investigadores adscritos en el sistema de informacién SNCTI de Colciencias en Colombia.
Los proyectos vinculados y su produccion cientifica, son registrados mediante este medio,
el cual permite el reconocimiento de los investigadores activos de los Rios& Santana,
(2001). Es el espacio virtual de intercambio de informacidn sobre recursos humanos en
Ciencia y Tecnologia de América Latina y el Caribe Cvlac este condensa su produccién
academica, permitiendo el respeto por su propiedad intelectual.

Directorio de Instituciones(INSTITULAC).Corresponde a la plataforma del sistema
SNCTI que permite la recopilacion la informacidn de las instituciones, empresas, ONG,
gobiernos codificados para albergar y dar aval a los grupos cientificos para aquellas
entidades dedicadas al avance de la ciencia y la tecnologia en Colombia, Arévalo,(2012), en
el documento denominado el Taller interno para acreditacion ante Colciencias. GRUPLAC:
corresponde al desarrollo cientifico con relacion a la inscripcion de grupos en el sistema
SNCTI de Colombia, alli los grupos pueden tener o no un aval procedente del
INSTITULAC de las instituciones adscritas, en la etapa de reconocimiento de Colciencias;
es vital para generar ventanas de observacion, de Colciencias, S. Gruplac Grupo
Latinoamérica y el Caribe.

Indicadores de 1+D+1. La | inicial es la reconocida como el indicador de Investigacion, la
D es el indicador de desarrollo regional, la | final se relaciona con la Innovacion Jaramillo,
Lugones,& Salazar, (2000).

Sistema Nacional de Ciencia Tecnologia e Innovacion en Colombia
(SNCTI).Comprende el desarrollo de la plataforma utilizada para condensar la informacién
de los proyectos, investigadores, grupos y entidades en Colombia. El sistema de
informacion se dedicada a realizar ejercicios de registro de actividades en investigacion,
ciencia y tecnologia, la plataforma tecnoldgica permite correlacionar y dar la visibilidad de
los grupos cientificos de Colombia, de Ciencia, O. C. Tecnologia (SNCTI).

Delimitacion

La investigacion se enfoca en la percepcion que tienen los docentes vinculados al
sistema de investigacion de una institucion de educacion superior ubicada en Colombia,
sobre la plataforma disefiada para el fomento de la ciencia, la tecnologia y la innovacion.
Esta mirada holistica se basa en los procesos y procedimientos de inscripcion en el sistema
nacional de ciencia y tecnologia SCNTI, asi como en su o divulgacion. Los lineamientos
para el fomento de la ciencia, tecnologia e innovacion estan enmarcados en la politica de
Colciencias Colombia, siendo el docente y su relacion con el desarrollo investigativo
regional, sus perspectivas, apreciaciones y casos de estudio lo que permitira el desarrollo de
la investigacion.

El tema

El estudio se relaciona directamente con la apropiacion y uso de las TIC en el
sistema SNCTI en Colombia. Se busca generar perspectivas desde las realidades
investigativas. Esta tematica permite abordar la complejidad del conocimiento en las
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organizaciones y las instituciones. Cuando se menciona la apropiacion del modelo de
medicion de grupos, se refiere al uso de la plataforma tecnoldgica que permite rescatar las
dinamicas tecnoldgicas existentes vinculantes desde el desarrollo de una region. Asi, se
identifican las redes de conocimiento existentes, sistemas de informacion, participacion de
los investigadores, desarrollo de capacidades y talentos consolidados.

La hipdtesis del trabajo se fundamenta en cdmo consolidar el conocimiento
cientifico e investigativo que permita dejar capacidad instalada, siendo el conocimiento y la
capacidad adaptativa acorde con la puesta en marcha del Banco Mundial en el 2003.
Ademas, permite ver como el tema se articula con las politicas y sistemas de ciencia
tecnologia e innovacidn, como una estrategia complementaria al desarrollo de un pais. Si se
evallan los resultados actuales, no pueden quedar abiertas las metas y la inversion se
encuentra en un resultado negativo para la proyeccion del pais.

Audiencia

Los resultados que se obtengan como producto de esta investigacion podrian
impactar a docentes investigadores de una institucion de educacion superior de Ibagué,
Colombia que se encuentren vinculados con asignaciones en su plan de trabajo a la
investigacion durante el periodo académico2015. Ademas, la institucion universitaria
podria ser favorecida al contar con datos formales que podrian orientar la toma de
decisiones relacionada con el quehacer investigativo.

Contexto

El estudio requiere de la participacion de universidades adscritas y activas
participaran varias universidades adscritas en el sistema SCNTI que interactlen entre
grupos asociados. Regionalmente se reconoce la participacién de la institucion de
educacion superior en Ibagué, la cual es una universidad de orden privado, que contempla
el desarrollo cientifico y tecnoldgico de la mano con sus programas académicos. La
institucion objeto de estudio esta inmersa en la politica de investigacion y sistema de
ciencia y tecnologia version 3.0, lo que permite reconocer los lineamientos y directrices de
un modelo investigativo. Ademas, la institucién cuenta con un grupo de cientificos que
participan en las etapas de reconocimiento anual de Colciencias.

De acuerdo con el informe académico del afio 2015, en la resolucion 04 de la
institucién de educacion superior (IES) objeto de estudio y que se relaciona con el plan de
trabajo de los docentes, la universidad: (1) se ubica en el Municipio de Ibague, Tolima -
Colombia; (2) cuenta con 82 investigadores codificados en el sistema SCNTI;(3) cuenta
con una bitacora de proyectos de investigacion terminados y un numero finito de proyectos
en curso; (4)articulado con ocho semilleros de investigacion. Ademas, presenta resultados
que logran la consolidacion de la estrategia de apropiacion de la plataforma del sistema
SCNTI. Dentro de sus procesos internos se encuentra en la etapa de sensibilizacion y
formacion del talento humano, pero se requiere el reconocimiento y apropiacion de los
modelos tecnoldgicos de los docentes investigadores existentes en Colombia, ya que cuenta
con dinamicas de gestion del conocimiento pero estas deben ser medibles en proporcion.
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Capitulo I1: Revision de la Literatura
En este capitulo se desarrollan aspectos tedricos que daran sustento a la
investigacion cuyo proposito serd indagar sobre la la percepcion del docente investigador
sobre el uso de los sistemas de informacion como estrategia de apropiacion del Sistema
Nacional de Ciencia y Tecnologia e innovacion en una institucion de educacion superior
ubicada en Colombia.

Percepcién del Docente
Investigador sobre el uso del
Sistema de Informacién SCNTI

como Estrategia de Apropiacion
en Ciencia y Tecnologia en
Colombia

La investigacion cientifica como
recurso  académico en las
universidades

Marco de Politicas Publicas en
Ciencia & tecnologia en la
educacion superior

Popularizacion de la ciencia y la
tecnologia en America Latina
enfoque Politico cientifico

Gestion de la investigacion
cientifica en Latino América

lanes de desarrollo Nacionale:
& departamentales en Colombia
(documento regional
Colombiano), Observatorio
Colombiano de Ciencia y
tecnologia  (OCyT)  (Pereira,
2011), redcolombiana de
semilleros de investigacion en

lombia (redcolsi), RedNata,
Red de docentes de America
Latina (reddolac), Marco de la
OCDE, Modelo cienciometrico
SCIMAGO, Bases de datos
mundiales, Scopus linea base, ISI
inea base.

Milia  (2008),
Araujo(2010),Bustos &  Franco
Avellaneda  (2012), Quintero
(2012), Reyes, 2012, Londofio

Marcano &

(Azhl;alrle)z, cuba/gbgtnuzajkiiino Brunner & Ferrada (2011)
Restrepo (2014), Rivera Mufioz

(2014)

J

Grafica 01. Revision de Literatura Creswell (2009), fuente : Autor

El papel de las Politicas publicas de ciencia y tecnologia en el desarrollo de los Paises
La temaética asociada en el proyecto con el proposito de la investigacion, toma
estudios concretos, que tedricamente aplican al ejercicio de la produccidn en ciencia y
tecnologia. Por esta razon el estudio realizado por Milia (2008), sobre el Marco de las
Politicas Publicas de Ciencia, Tecnologia y Educacion Superior en el Ecuador permiten
reconocer los nuevos horizontes de la ciencia de ese pais, desde la identificacion de las
dinamicas y condicionamientos para una investigacion universitaria de cara a la sociedad,
convirtiendo la investigacién situada en un elemento crucial de desarrollo. Se reconoce la
sinergia que existe en la implementacion de las politicas publicas en el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia; como este marco legal propone que la educacién superior debe ser
el centro del desarrollo del futuro de cada sector economico involucrado, identificando los
componentes esenciales como lo es la institucionalidad y sus integrantes, haciendo de la
inversion y asignacion de recursos en CTEL un compromiso de todos los actores sociales.

La investigacion cientifica como recurso académico en las universidades

Para dimensionar el papel de la investigacion como recurso académico, se
establecen las relaciones que deben tener los discentes. Un trabajo relevante presentado
por Marcano, Marcano & Araujo (2010), sobre la actitud de los estudiantes de los
institutos universitarios frente a las tecnologias de la informacion y la comunicacion,
vislumbra cual es la relacion y actitud dispuesta en el acceso a tecnologia, evidenciando
como la apropiacion facilita su interaccion, este mecanismo resuelve problematicas
inmersas en las tecnologias en la investigacion, no obstante el papel del investigador
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docente frente a los resultados estan sujetos a los recursos y disponibilidad contractual,
reconocimiento del papel internacional.

Para ser coherentes con el discurso dialogico, se vinculan argumentos importantes
de estrategias estatales y regionales que reconozcan el desarrollo de las tecnologias en la
investigacion. Por esto es importante reconocer que la Estrategia Nacional de Apropiacién
Social de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién, segin COLCIENCIAS 'y el Grupo de
Apropiacion Social del Conocimiento (2010), donde las normas especificas de cada Pais
representan las actividades cientificas y tecnoldgicas necesarias para desarrollar la
innovacion y las practicas. Adicionalmente, presenta cual es la participacion de
COLCIENCIAS como entidad cientifica técnica que desarrollaria la sociedad Colombiana.
Este trabajo realizado explica cuél es el proceso del Sistema Nacional de Ciencia y
tecnologia como una estrategia de pais, sus origenes y prospectivas futuras.

Existen estudios como el realizado por Garcia, Pumarejo & Salas (2010), sobre el
sistema de la investigacion universitaria puablica, casos aplicados en la Universidad Popular
del Cesar y Universidad Nacional. Como proyecto referido al area de la tecnolégica e
innovacion, analiza las tecnologias de informacién y comunicacién en las universidades
publicas en el departamento del Cesar, identificando sistemas de investigacion, niveles de
gestion, fundamentos tedricos, practicos y metodologicos, evidenciando la necesidad del
accionar tecnoldgico con metas a mediano cort6 y largo plazo, revision de antecedentes y
demas dinamicas que consoliden un modelo para la ciencia y la tecnologia.

Un trabajo consolidado es el documento de Gonzélez (2010) que resume la historia
de COLCIENCIAS, especificamente en el capitulo llamado Artefacto central del Sistema
Nacional de Ciencia y Tecnologia donde se da cuenta de los fundamentos teéricos
necesarios para definir el concepto de plataforma ScienTl — Colombia. Como sistema de
informacidn central, desde la perspectiva socio técnica que tendrian los roles y usuarios ya
sean instituciones, grupos, investigadores desde los contextos sociopoliticos en los que se
reconoce el desarrollo de la investigacion Colombiana.

Gestion de la investigacion cientifica en Latinoamérica.

Para centrarse en la investigacion, la propuesta desarrollada como cultura cientifica
al alcance de todos permite el reconocimiento de Alvarez, Cuba, Muguruza &Pino
(2011).En su trabajo, los autores identifican como en pleno siglo XXI la ciencia ya no es
una opcion, no se debe considerar como un lujo si no como un factor clave de desarrollo al
cual se le debe apostar centrandose en mantener estrategias inclusivas socialmente que
logren denotar el desarrollo de una sociedad y su tratamiento, pero que a su vez reconoce a
la consolidacion de redes, alianzas, basqueda de sponsor que apliquen en la ciencia la
gestion como el resultado de la interaccion de los resultados y mecanismos de aplicacion
del conocimiento.

Para referir a la educacion superior en Iberoamérica, se presenta el informe de
Brunner& Ferrada (2011), teéricamente aplicado para la investigacion propuesta. En este
informe se exponen los temas centrales de la educacion superior, el manejo de la
plataforma institucional de los sistemas existentes para ello, el acceso, la formacion de
capital humano avanzado, el financiamiento, el gobierno y la gestion permitiendo el
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aseguramiento de la calidad, planteando en ese contexto los procesos investigativos
actuales en los paises de Iberoamérica.

Un documento que soporta las dinamicas actuales en Colombia es el emitido por el
Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia (OCyT).Esta entidad realizo el
encuentro en la ciudad de PEREIRA-CCP (2011) que permitio referirse a tecnologia e
innovacion, el tratamiento y vinculacion de las ONG como organizaciones no
gubernamentales que puedan participar de este sistema. El evento reconoce la participacion
de redes de semilleros de investigacion, como la Red Colombiana de Semilleros
(REDCOLSI) en el marco del plan operativo que traza el direccionamiento estratégico de
la ciencia, la tecnologia y la innovacion, como mecanismo para sentar las bases que
permitan el cumplimiento de este objetivo de apropiacion del Pais.

Otro aporte significativo es el trabajo de Franco Avellaneda (2011),quien destaca la
popularizacion de la ciencia y la tecnologia en América Latina y como desde una mirada
politico - cientifica se logra una mejor educacion, alli se reconoce la presencia y necesidad
de involucrar la ciencia en los temas socio — econdmicos. Debido a los problemas que se
presentan en algunos escenarios dedicados a la Ciencia y su popularizacién en
Latinoamérica se posiciona como estrategia alternativa para el acceso al conocimiento
cientifico y el mejoramiento de la educacion.

Sin embargo, segun Lozano-Borda, Pérez-Bustos & Roatta (2012),el entendimiento
de un modelo de ciencia y tecnologia debe explicar el por qué se debe conocer su
apropiacion, donde se presentan reflexiones importantes desde el modelo deficitario de la
aplicacion de un sistema social de la ciencia y la tecnologia en Colombia, desde un caso
particular se fleja la aceptacion del método cientifico, el trabajo permite generar una linea
grafica y comunicativa del sistema de ciencia y tecnologia, direccionado al desarrollo y
propdsito académico, conociendo la realidad del proceso de inmersion en ciencia y
tecnologia del pais.

Segun los autores Pérez-Bustos & Franco Avellaneda (2012),los cambios que se
presentan en los estudios cotidianos, asociados, complementarios con el desarrollo, siendo
las iniciativas de apropiacion social de la ciencia y la tecnologia las dindmicas refieren una
amplia comprensidn sobre la apropiacion social de la ciencia y la tecnologia (ASCTyT),
cuéles son los agentes y actores que promueven esta iniciativa, cOmo se deben revisar estos
procesos y procedimientos que impliquen el cambio, generando nuevos desafios
académicos.

Para Quintero (2012), el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
presenta el ejercicio de caracterizacion del sistema cientifico desde su analisis de algunos
actores, siendo un insumo importante a nivel tedrico ya que permite reconocer el debate
sobre el estudio de los sistemas de innovacion desde su naturaleza fenomenolédgica como
cambio sistémico, cuales son las relaciones y como se logran consolidar los métodos
apropiados para este contexto.

En cuanto a la plataforma tecnoldgica utilizada en Colombia, se reconoce
ampliamente su adecuacién; por ello, para el estudio sobre SNCTI desde el enfoque de las
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ciencias sociales, algunos elementos claves para su reflexion los determina (Reyes, 2012).
El autor refleja el diagndstico de la situacion y estado de la investigacion, cual es el rol de
la institucionalidad y como la comunidad de ciencias sociales no tiene un papel relevante en
la produccion investigativa en Colombia como insumo para la elaboracion del Plan
Estratégico del Programa Nacional de Ciencias Sociales y Humanas, debido a que se
encuentra afectado en gran medida por el cambio sistémico de como se miden los grupos e
instituciones consideradas de investigacion.

Un enfoque prioritario para el desarrollo académico es la convergencia digital en la
universidad colombiana. Del siglo XX al XXI, segun los autores Oto Arango, Mesa
Jiménez& Caro (2012), el trabajo realizado por la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica
de Colombia determina los origenes de la convergencia digital, desde la tecnologia
educativa, con la educacién programada, cual es la evolucion, y las tendencias teoricas y la
prospectiva en el contexto universitario colombiano frente al cambio investigativo. El
periodo de estudio se enmarca desde el siglo XX, con la tecnologia educativa hasta la
prospectiva en el siglo XXI, con el reto de integrar las innovaciones tecnoldgicas, para
optimizar la calidad en las funciones misionales, la académica, la investigacion y la
extension.

La cohesidn entre las competencias especificas y los modelos, radica en cémo se
reflejan las capacidades humanas y tecnologicas necesarias para alcanzar los objetivos
estratégicos del Plan Departamental de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Para Lopez
Cardona &L 6pez Vélez (2013), este es un insumo importante ya que como investigacion
orienta la construccion de una propuesta de lineamientos de politica publica a partir de la
identificacion de las capacidades humanas y de las capacidades tecnolégicas con las que
hoy cuenta los departamentos desde la puesta en marcha del sistema de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion (CTI).

La realidad del estudio de Lopez Cardona, &L 6pez Vélez (2013) enmarca la
relacion del valor que tiene en Colombia desde la mirada de la ciencia y el desarrollo pero
también se estima la realidad social. Por lo cual, segun lo expresa Hidalgo Ciro (2014) un
documento importante para este escenario académico es el de la Ciencia y Tecnologia
(CIT) para la paz. Esta tesis reconoce la armonia del potencial cientifico como eje
articulador de paz, desde el establecimiento de estructuras sociales, econdémicas y politicas
equitativas, sostenibles e incluyentes, asi como también desde las normativas se pueden
concretar los lineamientos que vinculen directamente a los estamentos, que los docentes se
alineen con los grupos investigativos dando respuestas oportunas a las problematicas
locales en Colombia.

Tambien, el panorama investigativo se refleja en el estudio de Londofio-Restrepo
(2014)el cual de manera exploratoria permite reconocer la situacion colombiana en lo
referente a las fuentes digitales de informacion especializada, enfocadas a la ciencia,
tecnologia e innovacion, como elementos esenciales dentro de la actividad cientifica y
académica, que ayuda a mejorar el desarrollo académico donde los docentes entiendan el
por qué se debe alinear sus expectativas con la politica actual de gobierno.

Este referente sobre la revolucion de los aprendizajes en la ciencia y la tecnologia
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Segun Rivera Mufioz (2014), indica que el aprendizaje humano esta relacionado con la
cultura, la educacion y el desarrollo humano. En tal sentido deben estar orientados
adecuadamente y es favorecido cuando el individuo se encuentra motivado. Alli esta la
clave del éxito de una investigacion perceptual ya que se orienta en identificar los patrones
razonables para ingresar directamente a un rango de apropiacién adecuado con los
requerimientos zonales.

Capitulo 111
La investigacion se fundamenta en la identificacion de la percepcion de los investigadores
colombianos frente al uso del sistema de informacion Nacional en Ciencia y tecnologia, se
busca identificar los patrones aceptados por la comunidad cientifica, como aquellos
momentos de inestabilidad comporta mental del modelo de reconocimiento, no obstante el
enfoque cuantitativo permitira establecer los indicadores, mediciones y procedimientos
especificos de trabajo, la estrategia es incorporacién incitus del modelo desde un sistema
universitario frente al sistema Scienti de Colciencias, se ubicara los actores principales del
fendmeno de medicién de ciencia apoyado con el uso de TIC sus interrelaciones y
subjetividades. (Hernandez, 2010)

Disefio y tipo de investigacion

El estudio es de enfoque cuantitativo, probabilistico, con disefio no experimental,
exploratorio, tendra énfasis en el uso de la tecnologia como modelo de reconocimiento de
actores, se tendra una escala Likert para identificar la percepcién de los participantes, la
poblacién tendra caracteristicas sistémicas.

El estudio es cuantitativo por que se basa en la construccion y reconocimiento de
indicadores en ciencia y tecnologia, es no experimental por que no se dara intervencion
sobre la poblacidon objeto, la muestra estard sujeta a la estadistica descriptiva con la
seleccion de muestra intencionada, con un nivel de confianza del 90%, con un error
estimado del 0,05.

Variables

Se tienen variables dependientes e independientes, extrafias e intervinientes, tenemos como
base la apropiacion social del conocimiento, la generacién de nuevo conocimiento, cultura
cientifica, conocimiento, innovacién, ciencia.

Universo de estudio, seleccion y tamafio de la muestra

El universo de estudio se da en los docentes universitarios vinculados a la corporacion
Universitaria Minuto de Dios, desde la apertura y disefio la seleccion de la muestra es
intencionada o por conveniencia de acuerdo con los planes de trabajo y la inclusion de la
funcién de investigacion, la seleccion al personal adscrito a la plataforma Scienti, la cual
estara sujeta a la relacién total de docentes inscritos.

Instrumentos para la recopilar informacion
Encuesta de Percepcidn docentes investigadores se valida por medio de pilotaje, alfa de cronbach,
juicio de expertos, Ficha de revision de literatura, analisis comparativo multimodal.
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