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Resumen

En esta ponencia se presenta el disefio de un ambiente de aprendizaje mediado por
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), para la ensefianza de
los operadores mecanicos, con el objetivo de mejorar el rendimiento académico en
el area de Tecnologia e Informatica. EI ambiente va dirigido a estudiantes del grado
séptimo de la educacion basica, del Colegio Boyaca de Duitama. Los contenidos se
crean a través de Objetos de Aprendizaje (OA), exportados como paquetes SCORM
y organizados en la plataforma Moodle, donde el estudiante tiene la oportunidad de
participar en foros, chats, realizar tareas y resolver cuestionarios que complementan
y evaltan el tema. Como resultado se presenta la estructura del ambiente de
aprendizaje, la organizacion de los contenidos y la estrategia didactica prevista para
su utilizacion.

Palabras clave: Operadores mecéanicos, mediacion de TIC, ambiente de
aprendizaje, ensefianza de tecnologia.

Abstract

In this paper The design of an environment of Learning mediated by Information and
Communication Technologies (ICT), for the teaching of Mechanical Operators, is
presented, with the aim of Improving Academic Performance in the area of
Technology and Informatics. The environment is aimed at students in the seventh
grade of Basic Education, in the School of Boyacd de Duitama. The contents are
created through Learning Objects (OA), exported as SCORM Packages and
Organized in the Moodle platform, where the student has the opportunity to
participate in forums, chats, perform tasks of resolution and questionnaires that
complement and evaluate the theme. As a result, the Structure of the Learning
Environment, the Organization of Contents and the Predicted Teaching Strategy for
its use are presented.

Keywords: Mechanical operators, TIC mediation, learning environment.
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1. Introduccién

En Colombia, ElI area de Tecnologia e Informética se implementd como area
fundamental y obligatoria a partir de la promulgacion de la ley general de educacion,
en su articulo 23, y desde entonces hace parte del curriculo de las instituciones
educativas (Angarita-Velandia, Fernandez-Morales, & Duarte, 2011). De acuerdo
con la guia 30: Ser competente en tecnologia, se establecen 4 componentes, a
saber: Naturaleza y Evolucién de la Tecnologia, Apropiacion y uso de la Tecnologia,
Solucién de Problemas con Tecnologia y Tecnologia y Sociedad (MEN, 2008). En el
primer componente sefiala que los estudiantes deben adquirir la competencia para
reconocer principios, conceptos y funciones propias de los artefactos, que les
permitan dar solucion a problemas de su entorno por medio de proyectos
tecnoldgicos (Angarita-Velandia, Fernandez-Morales, & Duarte, 2014).

La experiencia en la ensefianza del area de Tecnologia e Informatica, ha permitido
identificar la falta de interés de los estudiantes para lograr los desempefios
correspondientes a la parte tecnoldgica. La principal debilidad se presenta con la
identificacion, utilidad e implementacion de los operadores mecanicos en proyectos
tecnoldgicos.

En el grado séptimo el estudiante debe reconocer, en algunos artefactos: conceptos,
funcionamiento y principios cientificos que permitieron su creacién, ademas de
explicar el concepto de sistema e indicar los componentes y las relaciones de causa
y efecto para proponer soluciones tecnoldgicas a problemas de su entorno. Es decir,
el estudiante debe conocer como estan conformados y como funcionan los
artefactos que lo rodean para poder plantear soluciones acordes a la necesidad de
Su contexto.

Los operadores mecanicos son parte fundamental en la formacion tecnolédgica
segun las tendencias de ensefianza de las ciencias, sugeridas por el enfoque
Ciencia, Tecnologia y Sociedad, CTS (Solbes & Vilches, 1992). Su importancia
radica en que el medio que nos rodea esta formado por operadores mecanicos y
gue ellos, junto con los operadores eléctricos, son los componentes principales de
los artefactos que usamos a diario (Angarita-Velandia, Fernandez-Morales, &
Duarte, 2016).

Lo anterior hace indispensable que el estudiante conozca el concepto de
operadores mecanicos, su principio de funcionamiento y la aplicacion de cada uno
de ellos, para que con base en ese aprendizaje y conocimiento de su entorno pueda
apropiarse y usar la tecnologia para solucionar problemas que afecten su
comunidad.

Especificamente, el colegio Boyaca de Duitama no cuenta con el aula de tecnologia
ni con los elementos necesarios para trabajar con artefactos y explorar los
operadores mecanicos; sin embargo, tiene dos salas de informatica, equipadas cada
una con: cuarenta (40) computadores portétiles, un Subwoofer y un tablero tactil de
60 pulgadas. De lo anterior surge la necesidad de crear un Ambiente de Aprendizaje
mediado por Tic, que permita a los estudiantes adquirir estos conocimientos de una
manera dinamica, incorporando las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion, TIC, disponibles en la institucion.
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Este trabajo presenta el disefio y desarrollo de un ambiente de aprendizaje
mediado por TIC para la ensefianza del tema operadores mecanicos, con el fin de
gue los estudiantes se apropien de esta tematica. Igualmente, se sugiere el disefio
didactico para la implementacion del ambiente. De esta manera se espera remediar
la falta de espacio fisico para el desarrollo de laboratorios practicos, a la vez que se
aprovechan los dispositivos informaticos disponibles en la institucion.

2. Marco tedrico y métodos

2.1. Conceptos basicos

2.1.1 Ambiente de aprendizaje

Jaramillo, Ordofiez, Castellanos y Castafieda (2005), plantean que un ambiente de
aprendizaje es "Un espacio construido por el profesor con la intencion de lograr
unos objetivos de aprendizaje concretos, esto significa realizar un proceso reflexivo
en el que se atiende a las preguntas del qué, como y para qué ensefio”(p. 21). De
esta manera un ambiente de aprendizaje permite a los estudiantes obtener
herramientas para interactuar y realizar las actividades que los llevaran a alcanzar
los propésitos educativos para los que fue construido (Rodriguez-Cepeda, 2016).
Los ambientes de aprendizaje incorporan material didactico que puede ser real o
virtual, dependiendo de las tematicas a trabajar y de la infraestructura disponible
(Garcés-Pretel; Ruiz-Cantillo, & Martinez-Avila, 2014; Castro-Galeano, Pinto-
Salamanca, & Amaya-Quitian, 2014).

2.1.2 Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC)

Los procesos de ensefianza aprendizaje presentan nuevas metodologias debido a
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, TIC, que Adell (1997) citado
por Boude-Figueredo y Medina-Rivilla (2011) define como "el conjunto de
instrumentos 'y procedimientos que permiten la adquisicion, produccion,
almacenamiento, tratamiento, comunicacion, registro y presentacion de
informaciones, en forma de voz, imagenes y datos contenidos en sefiales de
naturaleza acustica, Optica o electromagnética. Las TIC incluyen la electronica como
tecnologia base que soporta el desarrollo de las telecomunicaciones, la informatica
y el audiovisual" (p.303).

Gracias a su versatilidad para la presentacién de informacién, las TIC han sido
incorporadas en areas tan disimiles como: ingenieria, matematicas, ciencias
basicas, medicina y administracion, por mencionar algunas (Gonzalez-Llanos, &
Blanco-Acosta, 2011; Parra-Leon, Duarte, & Fernandez-Morales, 2014; Piratoba-
Gil,, & Rojas-Morales, 2014; Niebles-Nufiez, Herndndez-Palma, & Cardona-
Arbelaez, 2016).

Las TIC son un gran recurso que facilita la comunicacién sin afrontar las barreras de
tiempo y lugar, lo cual ha permitido establecer nuevas formas de interaccion entre
los actores del proceso ensefianza aprendizaje (Torres-Ortiz, & Duarte, 2016;
Parada-Hernandez, & Suarez-Aguilar, 2014; Castellanos-Nifio, 2012).
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2.1.3. Operadores mecanicos

Gomez-Olaya, Silva-Rodriguez, Jiménez-Alvarez, & Alamaraz-Martin (2000) definen
los operadores como “sistemas mecanicos que transmiten el movimiento” (p.63).
Entre los principales operadores mecéanicos se encuentran la rueda, polea, rueda
dentada, rueda excéntrica, manivela, cigiefal, palanca, cremallera, leva, biela,
eémbolo y tornillo sin fin.

2.1.4. Objeto de aprendizaje (OA)

Astudillo (2011), define Objeto de aprendizaje como “una unidad didactica digital
disefiada para alcanzar un objetivo de aprendizaje simple, y para ser reutilizada en
diferentes Entornos Virtuales de Ensefianza y Aprendizaje, y en distintos contextos
de aprendizaje. Debe contar, ademas, con metadatos que propicien su localizacion,
y permitan abordar su contextualizacion” (p.34).

2.1.5. SCORM

Los paquetes SCORM permiten integrar contenidos digitales en ambientes de
aprendizaje, ya que propician la interoperabilidad entre las diferentes herramientas
disponibles en la web para la creacion y publicacion de los mismos. Sus siglas
provienen de Sharable Content Object Reference Model, SCORM, Son un Modelo
de referencia de Objetos de contenido compartible; es decir una serie de estandares
qgue regulan el proceso de creacion de Objetos de aprendizaje (OA) en cuanto la
estructura, la ejecucion de la secuencia de contenidos, el etiquetado, el
empaguetado, la compatibilidad y la comunicacion con el ambiente de aprendizaje
donde va a ser ejecutado (Del Blanco-Aguado, Torrente, Martinez-Ortiz, &
Fernandez-Manjon, 2011).

Lo que hace tan dUtiles este conjunto de estandares es que, ademas de los
metadatos, los métodos para empaquetar los contenidos en formato ZIP, incluyen
también los protocolos de comunicacion entre el OA creado y el sistema de gestion
de aprendizaje, LMS por sus siglas en inglés, donde va a ser publicado. Astudillo,
Sanz y Willging(2012), destacan que entre los principales software que permiten la
generacion de paguetes SCORM, que son herramientas de autor y que no
requieren conocimientos avanzados de programacion, se encuentran: RELOAD
Editor, Exe Learning, Xml SCORM Studio, Xerte y Ardora.

2.2Metodologia

La propuesta corresponde a una investigacion de tipo cuasi-experimental, de la cual
Salkind (1999) refiere que se diferencia de la experimental en que el investigador no
tiene el control total sobre la forma como se crean los grupos o los miembros que
pertenecen a cada uno y este tipo de asignacion sucede con anterioridad a la
iniciacion de la investigacion. Campbell y Stanley (1966) citados por Gonzélez-
Cutre-Coll, Sicilia-Camacho, & Moreno-Murcia(2011) afirman. “cuando los grupos
estan previamente establecidos no se puede respetar la aleatorizacion” (p.687).
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El proyecto de investigacion se desarrolla en el Colegio Boyaca de la ciudad de
Duitama, el cual atiende a estudiantes de estratos 1, 2 y 3 de niveles de preescolar,
basica primaria, secundaria y media del Barrio Boyaca y sectores aledafios. La
poblacion objeto de estudio corresponde a 2 grados seéptimos seleccionados
aleatoriamente de los cuatro que existen en el colegio; el grupo experimental,
conformado por 37 estudiantes, trabajara los operadores mecanicos con el AVA,
mientras que el grupo control conformado por 38 estudiantes, trabajara el tema de
operadores mecanicos sin la estrategia del AVA. Se busca averiguar si al
implementar el ambiente de aprendizaje mediado por Tic se mejora el rendimiento
académico del curso.

 Disefio de la interfaz

® Estructura

* Contenidos y actividades
* Orientaciones curriculares
» Enfoque pedagdgico

* Software y Hardware

y Pedagdgicos « Herramientas

¢ Creacién Objetos de aprendizaje
‘s . * Pruebas y puesta a punto.
Creacion del ambiente de{, Publicacion contenidos

aprendizaje. « Conformacién de ambiente

r

Fase 1: Disefio Ambiente Tic Requerimientos Tecnicos

Fase 2: Desarrollo

. EAriE Ensefianza de los operadores * Disefic diddctico
= « Mediacidn TIC

mecanicos a través del ambiente.

. . ® Prueba de conocimientos
Fase 4: Andlisis e Aplicacién de Instrumentos y « Formulario Sociodemogréfico
* Documentacion

Disefio y Aplicacidn de un
ambiente mediado por TIC

\ interpretacion de datos analisis de resultados.

Figura 1. Esquema de la metodologia del proyecto.

El proyecto se llevara a cabo en cuatro fases, como se muestra en la figura 1, a
saber: la primera corresponde al disefio, en la cual se analizaran los requerimientos
técnicos y pedagogicos que se deben tener en cuenta para el desarrollo del AVA,
como: el disefio de la interfaz, estructura, contenidos y actividades de acuerdo al
modelo constructivista con enfoque significativo que plantea el Proyecto Educativo
Institucional, PEI, del Colegio Boyaca y las orientaciones curriculares que plantea el
MEN para el Area de Tecnologia e Informatica.

La segunda fase corresponde al desarrollo del AVA, segun la herramienta elegida y
el disefio previamente realizado. La tercera fase es de Aplicacion donde se
implementa la ensefianza de los operadores mecanicos a través del AVA, en el
grupo experimental, para evaluar su pertinencia y el grado de aceptacion de los
estudiantes. La cuarta fase corresponde al analisis e interpretacion de la informacion
recolectada para determinar la efectividad del AVA desarrollado, en el proceso
ensefianza aprendizaje, de la teméatica de operadores mecanicos.

En esta ponencia se reportan resultados de las fases 1 y 2, que corresponden a
disefio y creacion del ambiente de aprendizaje.

3. Resultados y discusion
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A continuacion se presenta como resultado el ambiente de aprendizaje integrado en
la plataforma moodle donde se incorporan todos los contenidos, actividades y
evaluacion a través de las herramientas que la misma ofrece. Una parte
fundamental del ambiente son los objetos de aprendizaje de los operadores
mecanicos, que se desarrollaron en la herramienta de autor ExelLearning y
exportaron a moodle como paquetes SCORM.

3.1. Disefio del ambiente de Aprendizaje

El disefio del ambiente de aprendizaje se basa en dos aspectos fundamentales:
3.1.1 Pedagégico:

En este aspecto se resalta como objetivo de aprendizaje: Reconocer el concepto,
estructura, funcion y aplicacion de los operadores mecanicos. Los contenidos del
ambiente son:

1. Los operadores Mecéanicos

2. Principales operadores Mecanicos entre los que se encuentran la
rueda, polea, rueda dentada, rueda excéntrica, manivela, ciguefal,
palanca, cremallera, leva, biela, €mbolo y tornillo sin fin.

3. Concepto, partes, funcionamiento y utilidad de cada uno de los
Operadores mecanicos.

Para lograr el objetivo propuesto se plantean las siguientes actividades:

. Foro

. Exploracion del contenido a través del paquete SCORM
. Actividades Interactivas

. Tareas de observacion e investigacion

. Chat

. Cuestionarios

. Interaccién Estudiante-Docente

~NOoO o, WNBE

Se utiliza la plataforma de aprendizaje Moodle porque su enfoque constructivista va
acorde con el modelo pedagdgico del Colegio Boyaca; el estudiante construye su
conocimiento: explorando los contenidos, realizando busquedas,interactuando con
los compafieros y docentes (Torres-Ortiz, 2012). Ademas, el estudiante le da
significado a sus conocimientos, aplicando lo aprendido en la construccién de
proyectos tecnolégicos que luego seran presentados a la comunidad educativa en la
muestra Institucional de Tecnologia e Informatica.

El papel que desempefa el docente a cargo del area sera el de mediador del
conocimiento y del uso de las herramientas TIC. Cabe destacar que su presencia es
indispensable en razén a que el tema debe ser desarrollado en las dos horas
semanales que tiene asignadas el area de Tecnologia e informatica, haciendo uso
de los recursos tecnolégicos de la sala de informatica del colegio, porque no todos
los estudiantes cuenta con computador y acceso a internet en sus hogares. El
ambiente de aprendizaje planteado se muestra en la figura 2.
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Figura 2. Ambiente mediado por TIC propuesto para la ensefianza de operadores
mecanicos.

e

3.1.2 Tecnoldgico

El Colegio Boyaca de Duitama cuenta con dos salas de informatica cada una con
cuarenta computadores, tablero interactivo y conectividad a internet, la cual se
administra por medio de un servidor propiedad de la Institucion. Este servidor estaba
subutilizado ya que solo se estaba usando para controlar los equipos que se podian
conectar a la red; se busco dar uso a estos recursos, remediando en gran parte la
falta de un espacio para trabajar la parte tecnologica.

La soluciéon implico la instalacion de un software que permitiera gestionar contenidos
de aprendizaje, que no implicara una gran inversion econémica, por lo que se instalé
la plataforma de software libre Moodle; en ella se cre6 un ambiente de aprendizaje
para la tematica de Operadores mecanicos. Esta plataforma permite incorporar y
visualizar objetos de aprendizaje realizados en otras aplicaciones que estén
empaqguetados bajo los estandares SCORM.

Los operadores mecanicos son un tema basico en el area de Tecnologia e
informética, dada la gran cantidad de aplicaciones en el ambito educativo e
industrial (Ledn-Medina, & Torres-Barahona, 2016; Cardenas, & Prieto-Ortiz, 2015).
Sin embargo, luego de efectuar la bdsqueda respectiva, no se ha encontrado un
objeto de aprendizaje que reuna la mayoria de los operadores mecanicos,
describiendo su concepto, partes, utilidad y la aplicacién que se les puede dar en la
solucion de problemas del entorno. Es importante mencionar que en la web se
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encuentra una gran cantidad de contenido pero de forma individual de cada
operador mecanico, cuando lo que se requiere es un objeto de aprendizaje que los
integre todos, o a la gran mayoria.

De acuerdo con lo anterior, se vi0 la necesidad de crear los objetos de aprendizaje
gue pudieran ser integrados en la plataforma moodle y que no requirieran mucho
tiempo en su elaboracion. Para ello se buscaron herramientas gratuitas que
permitieran publicar o exportar los OA como paquetes SCORM, estandar compatible
con Moodle.

La busqueda permitio identificar a Exe Learning, un software de autor facil de usary
gue permite publicar bajo los estandares requeridos. Adicionalmente, Astudillo, Sanz
y Willging ( 2012), en su estudio titulado “Analisis de compatibilidad entre Objetos de
Aprendizaje basados en SCORM y LMS de Cdédigo Abierto”, concluyen que “los OA
SCORM disefiados con eXe Learning y CourseLab fueron los que mejor se
adaptaron al trabajo sobre los LMS analizados”; debido a ello se decidié tomar en
cuenta esta recomendacion.

El ambiente de aprendizaje se encuentra organizado en la plataforma educativa de
software libre Moodle, alojada en el servidor del Colegio Boyaca. Esta conformado
por tres OA desarrollados en el software de autor ExelLearning y publicados como
paquetes SCORM ;Se utilizaron ademéas herramientas como foros, chat, tareas y
cuestionarios para complementar el proceso de construccion del aprendizaje de los
operadores mecanicos.

Cada OA esta conformado por cuatro operadores mecanicos y contiene el siguiente
menu de navegacion:

Preconceptos

Operadores mecanicos Rueda

Polea

Rueda dentada {pifién)

Rueda excéntrica

Practiquemaos

Referencias Bibliograficas

Figura 3. Menu del Objeto de aprendizaje

Cada Operador mecanico despliega un sistema de 5 pestafias etiquetadas en forma
de pregunta, asi:

1. ¢Qué es ? se muestra un gif animado del operador mecénico y un breve
concepto.
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LA RUEDA

Disco <on un  orificko
central por o que
Penetlra un ¢ Que

QUi i movimieeto

Figura 4. Pestafia 1 del Objeto de aprendizaje

2. ¢Cudles son sus partes ? una imagen ilustra las partes del operador con su
respectiva definicion.

Eje: barva cilindrica,
que guis ¢ mavimiento Seporte
giratorio de la rueda (ermadura)
Soporte: mantiene al
eje solidaric con ia £
NaQuUina

onagun

Figura 5. Pestafia 2 del Objeto de aprendizaje

3. ¢como funciona? Un video del portal Youtube explica su funcionamiento y
generalidades.

FUNCIONAMIENTO DE LA RUEDA

I||n!¢ operativa de la rueda es

h periferia del disco, que suele

recubrirse con materfales o

terminaciones de diversos tipo

con el fin de ad pln!s

a las necesidades de la aplicacion

que se le de (acanalarlo para

|h acer poleas, tallarle dientes

ipara hacer plnones colocarle

goma para hacer trenes de III

rodadura

[Sodar oy

Figura 6. Pestafia 3 del Objeto de aprendizaje
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4. ¢Cual es su utilidad? se presentan imagenes de maquinas que estan
formadas por operadores mecanicos; al pasar el cursor sobre ellas se describe la
funcion que el operador realiza.

2Qué es? (Cuales son sus partes? JComo funciona? (Cual es sy utilidad? Pracucamos?

Apbcacitn de la rueda
erzo para
levantar una carga.

Imagen 02 Zugbar

iragen 0 Zusbey

(Polea de fija, polea mowil,
polipasto)Ejemplo: Gruas,
ASCeNsOres,pozos de agua,

Ivagen 03 Fastiny

Imagen 04 Bugha

Figura 7. Pestafia 4 del Objeto de aprendizaje

5. ¢ Practicamos? Es una actividad interactiva en la que el estudiante potencia
Su conocimiento.

Qué es? ¢Cuales son sus partes? ¢Coémo funciona? (Cual es su utilidad? iPracticamos?

AFIANZA TUS CONOCIMIENTOS

LA RUEDA

Encuentra los medios de transporte que utilizan ruedas.

03:00

TIEMPO MAXIMO

Autor: EMILCE BARRERA

Figura 8. Pestafia 5 del Objeto de aprendizaje

Las dos ultimas opciones del menu son: practiquemos , que ofrece actividades
interactivas acerca de los cuatro operadores vistos, y la opcion referencias
Bibliograficas.

3.2 Disefio didactico propuesto
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La figura 9 muestra el disefio didactico propuesto para la aplicacion del ambiente de
aprendizaje mediado por TIC.

El disefio considera como estrategia de aprendizaje el analisis de productos
tecnoldgicos para desarrollar la tematica de operadores mecanicos, utilizando como
herramienta mediadora la plataforma moodle; esta se caracteriza por su enfoque
constructivista, debido al tipo de actividades que permite, como: Foros, Chat,
Actividades interactivas, Objeto de aprendizaje y la interaccion que permite entre el
estudiante con sus comparferos y con el docente, que en este caso se presenta
como mediador del conocimiento y de las herramientas TIC.

Disefo Didactico

< : J Conocimiento

{ — MOTIVACION
A | FLEXIBILIDAD

Analisis de productos
tecnoldgicos

Constructivismo Plataforma Moodle

Figura 9. Disefio didactico planteado

4. Conclusiones

En este trabajo se disefid y desarroll6 un ambiente de aprendizaje mediado por TIC,
alojado en la plataforma moodle, utilizando Objetos de Aprendizaje realizados en
Exe Learning y publicados bajo el estAindar SCORM. En los objetos de aprendizaje
se presenta el concepto, estructura, funcionamiento y utilidad de los operadores
mecanicos, tematica importante en el area de tecnologia e informatica de la
educacion bésica.

El disefio didactico se plantea con un enfoque constructivista con mediacion de la
plataforma Moodle, con el docente como mediador y motivador del proceso de
aprendizaje aplicando la estrategia de andlisis de productos tecnolégicos en el
desarrollo de la temética de operadores mecanicos.
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El trabajo futuro sera el desarrollo del tema operadores mecéanicos con el grupo
experimental aplicando el ambiente de aprendizaje mediado por TIC y con el grupo
control sin la mediacion de TIC, para finalizar aplicando una prueba de
conocimientos en condiciones iguales a los dos grupos, con el fin de comparar los
resultados obtenidos, analizar y presentar la informacion.
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