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La investigacion realizada, hace parte de un conjunto de esfuerzos realizados por el
grupo de investigacion DIDACTEC, para develar los aspectos que influyen en los
procesos de ensefianza y aprendizaje, la manera como se incorporan las tecnologias
en este proceso y el modo como los actores entienden la tecnologia. Este ultimo
aspecto ha influido en las propuestas de los profesores y en el modo como los
estudiantes resuelven ciertos problemas en el proceso de aprendizaje.

Por otro lado, esta experiencia de investigacion, esta dirigida a fortalecer los procesos
de formacion de docentes en el uso y apropiacién de tecnologias de la informaciéon y
comunicacion en la Universidad y particularmente de la Facultad de Ciencias y
Educacion. Es por ello que la investigacion se propone en dos sentidos: Reconocer
las caracteristicas del conocimiento tecnologico - didactico del contenido para el
disefio de Ambientes Virtuales Aprendizaje y desarrollar una propuesta de formacion
para los docentes de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, que incorpore
el uso, la apropiacion y la reflexion sobre las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion.

La propuesta de investigacion: Los procesos de incorporaciéon de Tecnologias de la
informacién y la comunicacion en las propuestas pedagdgicas y didacticas de los
docentes en el pais, han venido cobrando fuerza desde hace algun tiempo y la
incursidn y masificacion del uso de internet, computadores y dispositivos moviles han
generado la necesidad de reflexionar sobre su apropiacion critica en el campo
educativo. La posibilidad de establecer conexién con el mundo de la informacion a
través de la red, ha abierto el debate sobre la funcién de la escuela frente a los nuevos
retos, sobre las nuevas formas de hacer presencia y de resolver problemas
académicos, asi como de las novedosas posibilidades que ofrecen estas tecnologias
para el desarrollo de prouestas de ensefianza y aprendizaje.

El rol del profesor se transforma y trasciende la experticia en un determinado campo
disciplinar hacia la identificacion de los otros elementos dentro de su formacion
profesional. Esto implica reconocer la complejidad del ejercicio docente, que se
incrementa con la aparicion en el campo educativo de nuevas tecnologias, que traen
consigo, nuevas maneras de interactuar y retos que no han sido descifrados aln y
para lo cual se hacen necesarias propuestas de investigacion, como la que se plantea
en este documento.

Por lo anterior, se plantea la pregunta de investigacion: ¢ Cuales son las caracteristicas
del conocimiento tecnolégico — didactico del contenido para el disefio de Ambientes
Virtuales Aprendizaje de los profesores que participan en el proyecto PAET?

De acuerdo con lo anterior, el proyecto pretende Identificar las caracteristicas del
conocimiento tecnoldgico — didactico del contenido para el disefio de Ambientes
Virtuales Aprendizaje de los profesores que participan en el proyecto PAET.

El proyecto de investigacion incorpora en su desarrollo metodoldgico elementos de
tipo cuantitativo y cualitativo, teniendo en cuenta que trata de visualizar de manera



descriptiva los saberes didacticos y tecnolégicos en la incorporacion de entornos
virtuales por parte de los docentes en los espacios de formacion.

Desde la perspectiva cualitativa se adopta la Teoria Fundamentada “Grounded
Theory” creada por los sociologos Barney Glaser y Anselm Strauss en la década de
los afios sesenta. Esta estrategia metodologica se refiere a una teoria derivada de
datos recopilados de manera sistematica analizados por medio de un proceso de
investigacion. En este método, la recoleccién de datos, el andlisis y la teoria que
surgira de ellos guardan estrecha relacion entre si.

El surgimiento de la teoria a partir de los datos combina un modo particular de hacer
andlisis o "muestreo tedrico", que involucra ejecutar de forma simultanea el andlisis y
la recoleccion de datos, permitiendo al investigador ampliar la muestra cuando se
necesite mas informacion.

Este tipo de desarrollo metodolégico involucra un alto componente inductivo, pues se
parte de registros narrativos, cuadernos de campo, casettes, etc. y, a partir de ese
material, se extraen los rasgos que seran agrupados en funcién de la semejanza de
ciertas caracteristicas, pertinentes al objeto de investigacion. Implicando técnicas de
investigacion cualitativa como: la observacion, las entrevistas a profundidad, la
implementacién de memos, entre otras.

“La estructura de la Teoria Fundamentada se inicia con la obtencion de notas las
cuales se denominan “memos”. Estos pueden ser productos de observaciones del
investigador o de las interpretaciones de la realidad observada. También pueden
ser productos de entrevistas realizadas a los informantes.” (Hernandez y otros.
2011)

Por tanto las categorias de analisis se van construyendo sobre la base de lo que se
encuentra en el escenario de investigacion, es muy importante la habilidad del
investigador para descubrir lo que los datos le van aportando y proponer hip6tesis a
partir de las informaciones que ellos le suministran.

El método de la teoria fundamentada es el de “Comparacién Constante” que supone
realizar de manera simultanea procesos de codificacién y andlisis de datos. De este
modo, paralelamente se combinan datos cualitativos, conceptos, categorias, hipétesis
teniendo presenta la posibilidad de que surjan nuevas categorias que deban ser
incorporadas al proceso de analisis.

El proceso de investigacion se abordé a partir de las siguientes etapas:

- Formacién de docentes en el uso didactico de TIC: Desarrollo de trabajo de
formacion con docentes de los programas de la Facultad de Ciencias y Educacion en
concordancia con el plan de formacion del PAET.

- Desarrollo de propuestas de trabajo con Moodle: Consolidacion de propuestas de
formacion apoyadas en el uso de recursos digitales por parte de los docentes.

- Aplicacién de instrumentos de investigacion: Incluy6 la elaboracion y aplicacion de
instrumentos en relacion a los objetivos del proceso investigativo.

- Analisis e interpretacién de datos: Analisis de la informacion obtenida a partir del
ejercicio de descripcién e interpretacion de los elementos propios de las categorias
emergentes de acuerdo a la estrategia metodolégica.

Para el proceso de investigacion, se han propuesto como estrategias de recoleccion
de informacién, la entrevista semiestructurada, la encuesta de conocimientos previos,
la entrevista a estudiante y el reconocimiento de los ambientes virtuales disefiados por
los profesores. Esta primera pretende recoger informacién acerca de los diferentes
aspectos del conocimiento tecnolégico didactico del contenido de los profesores para
el desarrollo de Entornos Virtuales de Aprendizaje.

La encuesta de conocimientos previos, permitid recoger informacion respecto a los
conocimientos e ideas previas de los profesores acerca del uso didactico de las
Tecnologias. El instrumento se diligencia cuando el profesor se vincula por primera



vez al proceso de formacion y se estructura sobre la base de informacién asociada
con: El conocimiento que el profesor tiene de herramientas web basicas, las
actividades didacticas que el profesor realiza utilizando Tecnologias y las expectativas
frente al proceso de formacion.

Con el propdsito de reconocer la forma como los estudiantes perciben el proceso de
formacion adelantado con el apoyo de aulas virtuales, se plantea el desarrollo de una
entrevista semiestructurada a un grupo de estudiantes.

El reconocimiento de los ambientes virtuales de aprendizaje, involucra el disefio de un
instrumento que permita obtener informacién precisa respecto a los aspectos que los
profesores tienen en cuenta en el disefio de sus AVA.

Conceptos claves

Sobre el conocimiendo didactico del profesor:

La revision bibliografica preliminar, deja ver que las investigaciones realizadas sobre
educacién a través de medios virtuales o con herramientas digitales ha aumentado
durante los ultimos afios, sin embargo son escasas las que hacen referencia al
conocimiento tecnolégico — didactico del contenido del profesor en interaccién con
estas herramientas; en ese sentido se puede afirmar que existen estudios que indagan
sobre el conocimiento pedagdgico del contenido de los profesores de ciencias, pero no
de modo explicito en relacién con la incorporacion y uso de tecnologias de la
informacién y la comunicacion como mediadores en los procesos de ensefianza y
aprendizaje. A pesar de las multiples experiencias desarrolladas en diferentes
contextos, la investigaciones que analizan el papel de las tecnologias en estos
procesos son incipientes.

Por otra parte, si bien es cada dia mas numerosa la informacién y articulos referidos al
uso educativo de herramientas que apoyan el trabajo virtual, como Moodle, las
experiencias de investigacion en el pais son limitadas, o que pone en evidencia la
necesidad de consolidar propuestas de investigacion que proporcionen informacién y
mayores elementos de juicio para disefiar los programas de formacion de los
maestros, que incorporen el uso y apropiacion critico de estas tenologias como un
aspecto de gran potencia didactica y con grandes ventajas para las nuevas
necesidades y realidades de las comunidades.

En relacién con el conocimiento didactico del profesor, se encuentran los estudios de
Shulman (1987), que aluden al conocimiento didactico del contenido y a la perspectiva
general del conocimiento profesional del profesor que supera el saber sobre la
disciplina. Este es uno de los primeros autores que propone el concepto Pedagogical
Content Knowledge (PCK), con el cual explica los aspectos relacionados con el
contenido, las concepciones de los estudiantes acerca de dicho contenido y el uso de
estrategias usadas para el aprendizaje de los estudiantes.

De acuerdo a lo anterior, este autor relaciona el conocimiento profesional del profesor
con el conocimiento de su materia en particular, asociado a un determinado enfoque
pedagdgico, los propositos de aprendizaje, el reconocimiento del contexto en el cual
se realiza este aprendizaje y de los estudiantes implicados en dicho proceso.

La perspectiva de Shulman (1987) si bien fue la primera en abrir los procesos de
reflexion en relacion al conocimiento profesional se ha ido trasnformando y
complementado con el aporte de otros investigadores que han conformado sus propios
modelos de este enfoque de conocimiento.

Autores como Grossman (1990), Shon (1996), Porlan y Rivero (1997) han reflexionado
sobre el conocimiento profesional y particularmente sobre el conocimiento didactico
del contenido- CDC. En general, lo que exponen estas fuentes esta relacionado con
las variables complejas que constituyen el CDC, destacando el conocimiento
disciplinar, el conocimiento metadisciplinar y la experiencia profesional como las
principales fuentes de dicho conocimiento. El conocimiento metadisciplinar,



configurado por las cosmovisiones —marxismo, teoria critica, ecologismo, consumismo,
entre otras—, las perspectivas ontoldgicas —sintetismo, mecanicismo, complejidad— y
las perspectivas epistemoldgicas —constructivismo, positivismo, relativismo,
evolucionismo.

En 2005 Hashweh aborda el conocimiento pedagdgico del contenido desde
elementos asociados con las construcciones pedagoégicas de los profesores para
poder interpretar y comprender las decisiones que toman cuando realizan sus
actividades de ensefanza y aprendizaje; en ese sentido, se asume que estas
“construcciones” son una nueva conceptualizacion del contenido del pensamiento
pedagdgico (PCK) Pedagogical Content Knowledge .

Hashweh (2005) sefiala que los procesos de pensamiento de los profesores no son
observables, pero que la conducta y acciones que ellos realizan si y se pueden
registrar e interrogar, lo cual permite realizar explicaciones y procesos de
comprobacién empirica.

Sobre el uso de Moodle en la Educacion

Segun Salazar y Melo (2013) “La plataforma mas utilizada por las instituciones
colombianas de educacion superior para el desarrollo de sus programas o cursos en
los ambientes virtuales, es Moodle, plataforma de cédigo abierto muy posicionada en
el ambito mundial de las universidades.” En Colombia alrededor del trabajo y
desarrollos de Moodle se realizan encuentros anuales de intercambio de experiencias
llamados MoodleMoot organizado por la Asociacion Colombiana de Ingenieros de
Sistemas (ACIS) que relne a los protagonistas de e-learning en la region tanto del
sector corporativo como del educativo, donde se exponen los adelantos y retos que en
materia de uso e implementacién de la plataforma se vienen desarrollando.

Segun fuente del Consejo Nacional de Acreditacién del Observatorio de la Universidad
Colombiana, en Colombia hay mas de 300 universidades registradas, de las cuales
solo el 6.7% ha recibido la certificacién de alta calidad en la educacion superior y de
estas el 82,6% del total de instituciones acreditadas en Colombia utilizan Moodle
como herramienta de aprendizaje para sus alumnos.

Tecnologias de la informacion y la comunicacion en la educacién

Las Tecnologias de la informacién y la comunicacién - TIC, plantean nuevos
escenarios de ensefianza y aprendizaje que no pueden estar ajenos a la reflexién de
los docentes involucrados en el oficio de formar nuevos educadores, en ese sentido,
hacer una profunda revisién de la forma como se abordan los procesos de educaciéon
en sus diversos aspectos, se considera pertinente. No se puede negar que el nivel de
afectacion de las tecnologias a los modos de ensefianza, el desarrollo de
metodologias y al acceso al conocimiento es una realidad latente, relacionada con el
uso y apropiacion critica de entornos virtuales de aprendizaje y de estrategias de
trabajo que permitan extender la clase mas alla de las fronteras del aula convencional.
Un cambio en la forma como se concibe la ensefianza y el aprendizaje desde la
integracion de tecnologias, involucra reconocer que la interaccion con los pares, la
reflexion y la construccién de conocimiento en forma colaborativa, son aspectos de
vital importancia. En la formacion de futuros docentes es indispensable aceptar que
estos se van a encontrar con estudiantes que pertenecen a una generacion
influenciada por las tecnologias digitales, donde el acceso a la inofrmaciéon ya no esta
relegado a los muros de una escuela o al discurso de un profesor de forma exclusiva.

“Hasta el momento, el uso de tecnologias de la informacién en la Educacion ha
servido tanto en la conservacion de las estructuras y los paradigmas
pedagdgicos tradicionales como al inicio de un nuevo paradigma que rompe
con el tradicional y da explicaciones nuevas a las relaciones entre los actores
del proceso pedagdgico, el aprendizaje y las formas de ensefianza” (Molina y
Becerra; 48)



Ambientes Virtuales de Aprendizaje

Los ambientes o entornos virtuales de aprendizaje son reconocidos como instrumentos
de mediacion a partir de los cuales se posibilita la participacién e interaccion entre
personas mediando la relacion entre estas con el conocimiento y entre ellas mismas.
Dichos entornos, son construidos a partir de la identificacion de las necesidades de
ensefianza y aprendizaje del grupo al cual van dirigidos y cuentan con una accion
educativa claramente definida por su creador, quien hace las veces de tutor en el
proceso de interaccion con los medios o recursos que pone a disposicion del grupo de
estudiantes. Segun Friss (2003) en un Entorno Virtual de Aprendizaje no existen
relaciones unidireccionales sino bidireccionales entre tutor y estudiantes y entre
estudiantes que interactian con los recursos a favor de un objetivo de aprendizaje.

Por otra parte, estos entornos permiten el acceso a la informacién y recursos, sin
necesidad de coincidir en el espacio ni en el tiempo y se les adjudica funciones de
contexto de aprendizaje que en los escenarios formales se desarrollan en el aula.

Inicialmente se pueden destacar las siguientes caracteristicas:

- Facilitan la consolidacién de una comunidad virtual a través de la cual se establece
comunicacion oportuna con los profesores para atender solicitudes de orientacion o
propuestas.

- Son escenarios que aportan flexibilidad e interactividad.

- Permiten la interaccion con materiales y recursos enlazados o con informacion de
interés para los propdésitos formativos especificos, compartir opiniones, experiencias y
conocimientos -de forma sincrénica o asincrona- con otros.

Por otro lado, segun Salinas (2011) los tipos de AVA de uso mas extendido a nivel
escolar son cuatro: plataformas de e-elearning, blogs, wikis y redes sociales.

El aprendizaje en entornos virtuales, es un proceso de construccién en el cual es
estudiante no aprende solo una copia de lo que el entorno le presenta como contenido
para aprender, sino que también participa reelaborando los contenidos y significando
de manera diferente las relaciones con sus pares, favoreciendo el proceso de
adquisicion de conocimiento. Dentro de la concepcion de entornos virtuales de
aprendizaje hay una importante preocupacion por el estudiante, siendo este el centro
de las acciones e intenciones educativas.

Por tanto, el aprendizaje en la virtualidad no es solo cuestion de acceso a informacién
presentada de alguna manera o la realizacién de tareas diversas por parte del
estudiante, implica interactuar con los sujetos que hacen parte del entorno, con el
tutor y sus compafieros quienes de manera directa o indirecta siguen de manera
continua el proceso de aprendizaje de manera conjunta y brindan apoyo como pares
que facilitan el proceso de con struccién de conocimiento.

Un aspecto interesante tiene que ver con el rol del docente, este cambia en los
Ambientes virtuales de aprendizaje asumiendo una posicibn mas abierta hacia los
sucesos que pueden darse en la interaccion virtual con sus estudiantes, entendiendo
que es él quien organiza y direcciona el espacio virtual pero que sus propdsitos
pueden impactar de manera diferente dependiendo de las dinamicas que sean
asumidas por los estudiantes. En estos espacios el docente acompafia, apoya el
proceso, per es importante destacar que su principal funcién se centra en el disefio de
los ambientes a partir de su conocimiento tecnologico — didactico del contenido.

“Para el correcto funcionamiento de un espacio virtual que facilite la interaccién social
y la construccibn de conocimiento, se requiere siempre la intervencion de un
profesor/tutor que realice el seguimiento y la moderacion. Esta permite mantener
“vivos” los espacios comunicativos, facilitar el acceso a los contenidos, animar el
dialogo entre los participantes, ayudandoles a compartir su conocimiento y a construir
conocimiento nuevo.” (Gros B, Silva J: 4)

Realizar tareas de manera conjunta con el profesor le permite al estudiante ir mas alla
de la interaccién solitaria con un contenido, a favor de la reconstruccion de sentidos y
la elaboracién de significados sobre para que aprende lo que aprende y como puede



utilizarlo. “Ello supone primar aquellos recursos y usos de las TIC que permiten,
precisamente, que el profesor pueda seguir de manera continuada el proceso de
aprendizaje del alumno y ofrecer ayudas dinamicas, sensibles y contingentes, a ese
proceso.” (Onrubia, 2005: 10)

De este modo, el disefio de entornos de aprendizaje no encaja con la vision de
ensefianza y aprendizaje centrados, Unica o prioritariamente, en el disefio de los
contenidos o materiales de aprendizaje sino que se orienta también al reconocimiento
del sujeto que interactia en el entorno, a sus necesidades de participacion y de
conocimiento.

Se denominan Recursos Educativos Digitales a aquellos materiales que en su disefio
tiene una intencionalidad educativa, cuando apuntan al logro de un objetivo de
aprendizaje y cuando su disefio responde a unas caracteristicas didacticas apropiadas
para el aprendizaje. Estan hechos para: informar sobre un tema, ayudar en la
adquisicion de un conocimiento, reforzar un aprendizaje, remediar una situacion
desfavorable, favorecer el desarrollo de una determinada competencia y evaluar
conocimientos (Garcia, 2010).

Al ser materiales educativos compuestos por medios digitales para facilitar el
desarrollo de actividades de aprendizaje, los recursos educativos aportan contenidos
de aprendizaje de tipo conceptual o para la adquisicion de habilidades
procedimentales o de actitudes. Estos materiales requieren de un computador o
dispositivo movil para su lectura dado que incluyen formas diversas de representacion
multimedia.

Segun Zapata (2012) el docente que se dispone a apoyar su curso con Recursos
Educativos Digitales tiene dos vias para identificar los componentes digitales
necesarios: a) Busqueda, evaluacién y seleccion o b) Produccién propia y publicaciéon
Ya es comin que en las instituciones educativas, sus docentes e investigadores
produzcan y publiquen informacion y contenidos académicos en Internet accesibles a
todo el publico, cediendo algunos derechos de autor para que su produccién pueda ser
utilizada, adaptada y redistribuida en forma gratuita, estos recursos estan dispuestos
en la red para que otros docentes los utilicen dentro de sus entornos virtuales,
adaptandolos a las necesidades de formacién de sus estudiantes.

Segun la UNESCO (2010), los recursos educativos de libre acceso son materiales de
ensefianza, aprendizaje o investigacion que se encuentran en el dominio publico o que
han sido publicados con una licencia de propiedad intelectual que permite su
utilizacion, adaptacion y distribucion gratuitas.

De acuerdo con lo anterior, un Ambiente o Entorno Virtual de aprendizaje, es un tipo
de Recurso Educativo Digital.

Caracteristicas Del Conocimiento Tecnolégico- Didactico Del Contenido Para El
Disefio De Ambientes Virtuales Aprendizaje

Definir las caracteristicas del conocimiento Tecnoldgico- didactico del contenido a
partir del proceso de investigacion adelantado, implicé realizar un proceso de
interpretacion y analisis en doble via, por un lado, fue necesario a la luz de la teoria
sobre el Conocimiento didactico del contenido reconocer los aspectos que eran
particulares y perceptibles en los procesos de formaciébn con los profesores
participantes, con la intencion de delimitar desde la observacion los aspectos que
permitieran consolidar las categorias de andlisis. Por otro lado, la aplicacion de los
instrumentos de investigacion construidos y lectura de resultados, permitio realizar un
cruce general de informacién del cual resultaron los aspectos que permiten
caracterizar en los profesores el conocimiento tecnolédgico- did4ctico del contenido
para el disefio de aulas virtuales y que en este apartado se describen tanto desde en
sus componentes especificos como desde sus aspectos generales a partir de la
interpretacion de los hallazgos encontrados.



Categorias de analisis
Para el ejercicio de interpretacioén de las caracteristicas del conocimiento tecnoldgico —
didactico del contenido emergieron cuatro grandes categorias de analisis:

a. Conocimiento Didactico

b. Conocimiento Didactico del contenido — CDC

c. Conocimiento del Contenido Disciplinar

d. Conocimiento Tecnoldgico

Cada una de estas categorias esta constituida por una pregunta eje y por cuatro
subcategorias que permiten profundizar en sus aspectos particulares.

Conocimiento Didactico
¢ Cuales son los conocimientos que poseo respecto a la educacion, la pedagogia
y la didactica?

Esta categoria se pregunta por las apuestas didacticas que hacen los docentes a la
hora de consolidar propuestas de ensefianza mediadas por el uso de Tecnologias y
se consolida a partir de cuatro subcategorias:

Que incorpora la identificacidon de un Permite relacionar la existencia y

socializacion de los objetivos de
aprendizaje

planteamiento didactico claro en el
disefio del EVA

Conocimiento diddctico

Plantea el reconocimiento de alguna Se inserta en la identificacion de la
relacion perceptible entre el EVA y el lectura hecha del contexto para el

curriculo planteamiento del EVA
N v/

Conocimiento Didéactico del contenido — CDC
¢,Como se aprende y ensefia la materia que imparto?

Alude a las apuestas didacticas sobre las cuales se perfilan las estrategias de
ensefianza y los procesos de adecuacion del contenido. Incorpora el conocimiento
mismo del contenido, el cual se explica en el siguiente apartado de modo especifico.

Se interesa por el reconocimiento del desarrollo

Se pregunta por interés por generar actividades de actividades que permitan conocer

caracteristicas y/o estilos de aprendizaje de los
estudiantes

motivantes y cautivadoras en el EVA

Conocimiento diddctico del
contenido- CDC

Se inserta en la identificacion de la coherencia
Plantea el reconocimiento de las estrategias de entre entre los objetivos de aprendizaje planteados
seguimiento a los procesos de los estudiantes y las estrategias o actividades de evaluacion
propuestos




Conocimiento del contenido disciplinar
¢, Cudles son los contenidos disciplinares de la materia que imparto?

Pretende la identificacién de la comprensién epistemoldgica que hace el profesor de la
materia que ensefia.

Conocimiento Tecnholégico
¢, Como articulo el AVA al desarrollo de la materia que imparto?

Se pregunta por la comprensién, uso y apropiacion de la Tecnologia, mas

Se pregunta por la coherencia metodoldgica Se interesa por el reconocimiento de los

elementos basicos de creacion de contenido
abordados para el disefio del EVA

en el disefio, desarrollo, implementacion y
evaluacion del EVA

Conocimiento del
Contenido Disciplinar

Plantea el reconocimiento de las estrategias Se inserta en la identificacion de procesos de

para integrar diferentes tipos de recursos y comunicacion permanente con los

actividades en el EVA, orientados desde el estudiantes haciendo uso de la plataforma
conocimiento del estudiante virtual.

particularmente de las TIC

Se interesa por el reconocimiento de las relaciones
entre la incorporacion del EVAy las
transformaciones en los procesos de formacion

Se pregunta la forma como se apropia un
concepto de la Tecnologia y se refleja en el
desarrollo del EVA

Conocimiento Tecnolégico

Se inserta en la identificacion la forma como se
direcciona la construccion del EVA a partir de un
disefo pedagodgico

Se pregunta por la forma como se Recupera o crea
contenido educativo para integrarlo al EVA.

Proceso de analisis e interpetaciéon de informacion recolectada

“Uno hace lo que uno cree que funciona, y lo que a uno le gusta como docente”:
A propésito del Conocimiento didactico.

Partiendo de la anterior descripcién de las categorias y en lo que respecta al
conocimiento didactico se describen los elementos resultantes del andlisis efectuado
utilizando el software Atlas.ti. El siguiente grafico ilustra las relaciones establecidas



entre las subcategorias pertenecientes a esta categoria de analisis, asi como sus
relaciones efectivas con otras subcategorias pertenecientes a otras categorias de
analisis.
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Esquema de relaciones entre subcategorias- Conocimiento didactico.

En sintesis, para este caso particular lo que se trata es de identificar la forma como los
conocimientos que el profesor posee respecto a la Educacion, la didactica y la
pedagogia se incluyen en el desarrollo de propuestas didacticas mediadas por el uso
de Tecnologias.

Con respecto a la Propuesta didactica:

Reconocer la forma como el docente refleja en el disefio de su AVA una apuesta
didactica clara, es dificil, dado que es evidente que no existe una Unica tendencia o
enfoque didactico con el cual los docentes se inclinen y definan todas sus acciones,
tanto en sus clases presenciales como en la elaboracion del AVA, es posible
argumentar que existe un cierto eclecticismo en términos didécticos, los cuales se
acentuan por factores tales como:

e Tradicion en los métodos y estrategias de ensefianza:

Se logra identificar que los docentes recurren a los métodos de ensefianza adoptados
a lo largo del ejercicio docente, los cuales perduran en el tiempo y se reproducen de
manera recurrente en las clases.

e Lo didactico se reduce a contenidos v estrategias

Es perceptible que lo didactico se entiende y se relaciona desde el disefio de
estrategias metodoldgicas y planeacion de las clases, solamente, lo que impide el
reconocimiento de otros factores asociados al reconocimiento del sujeto- estudiante en
sus caracteristicas y conocimientos, asi como a su rol de actor importante dentro del
proceso en la construccion de conocimientos.

Lo did4ctico también se relaciona con la facilidad que brindan las plataformas virtuales
para el transito de informacion, envio y calificacion de tareas y establecer canales de
comunicacion con los estudiantes.



Finalmente, la intencién de establecer secuencias tematicas con relacion entre los
contenidos, las actividades y los criterios de evaluacién es otro aspecto que refiere a la
forma como se reconoce lo didactico y se aborda en el disefio de los AVA.

Acerca de los Objetivos de aprendizaje

Respecto a los Objetivos de Aprendizaje estos se evidencian desde la adaptacion del
Syllabus o de los contenidos programaticos para armar una estructura del AVA, se
puede argumentar que para el docente los objetivos de aprendizaje que quiere
plantear en su AVA son claros pero como tal no son explicitos para el estudiante, por
lo que, es notoria la falta de incorporacion de las rutas de socializacioén de los objetivos
de aprendizaje.

Relaciones con el curriculo

La relacion entre el AVA y el curriculo de manera general se hace evidente desde el
principal soporte que da estructura al Entorno Virtual de Aprendizaje, y es el Syllabus o
contenido programatico del curso, ya que desde este el docente toma la informacion
necesaria para iniciar el disefio de su AVA. En especial, le permite definir los temas y
subtemas a desarrollar, las fechas y criterios de evaluacion, los objetivos de la
asignatura, al igual que la bibliografia sugerida y complementaria para el curso.

Los contenidos programaticos también permiten definir el tipo de recursos que se van
a emplear en el AVA y en especial como estos recursos pueden ser usados también
para las clases presenciales, por ejemplo: existen conceptos, que por el grado de
complejidad o abstraccion son dificiles para que el docente los puede explicar con
simples palabras, por lo tanto, una fotografia, un video, unas diapositivas 0 una
simulacién, le permite al docente ampliar las opciones y los recursos para explicar
dichos conceptos, ligando la explicacion mediante ejemplos que pueden ser reales y
no mediante el simple planteamiento de supuestos.

Identificacion del contexto

Los AVA se disefian teniendo en cuenta las condiciones e infraestructura tecnolégica
de la UD, en especial algunas limitantes en cuanto al acceso a internet en los salones
de la facultad en sus diferentes sedes, esta situacion hace que el uso de las aulas
virtuales no se puede integrar directamente al desarrollo de las clases presenciales, tal
como se pensaria desde una propuesta de aula bimodal de apoyo a la presencialidad,
para los docentes es clara esta condicion, por lo tanto su AVA se disefia no para el
apoyo en el aula presencial sino para que los estudiantes realicen como parte de
trabajo autbnomo y extraclase.

“... es un esfuerzo que yo trato de hacer siempre, el de personalizar un poco
mas la experiencia de aprendizaje”: Respecto al Conocimiento didactico del
contenido

La pregunta por la forma como se ensefia y aprende la materia que el profesor imparte
refiere también a las apuestas didacticas que hablan de la manera como se adecuan
contenidos y se profundiza en estrategias a favor de los procesos de formaciéon. En
ese sentido, el andlisis de esta categoria implicé interpretar las relaciones que se
evidenciaron desde la identificacién de las caracteristicas de las subcategorias de
andlisis que se ven reflejadas en el siguiente esquema:
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Esquema de relaciones entre subcategorias- Conocimiento didactico del contenido
A continuacion se mencionan los principales aspectos correspondientes a las
subcategorias sefialadas:

Motivacion al aprendizaje

Un elemento clave que se evidencia en el uso de aulas virtuales de apoyo a la
presencialidad, es desde el primer dia de clase -presencial-, dejar claras las reglas de
juego a los estudiantes con relacién al uso, alcances y compromiso que adquieren con
el uso de las aulas virtuales, en especial con la revisiébn constante del correo
electrénico, por ejemplo: debe ser claro para el estudiante que en ningiin momento el
uso del aula virtual lo exime de asistir a clase presencial y presentar las actividades
que se programen para la misma, tampoco que piensen que el aula virtual es una
excusa del docente para no asistir a clase, aunque si se puedan realizar actividades y
cumplir con el desarrollo de los temas, que por situaciones extra académicas no sea
posible realizar la clase. Dentro de los factores que resaltan los docentes que sirven
para motivar el uso de las aulas virtuales por parte de los estudiantes se encuentran:

e Alivios econémicos porque se facilita el acceso a las guias y contenidos tematicos
sin necesidad de hacer uso de las fotocopias y la compra de materiales impresos.

e Facilita el acceso a la informacion ya que el aula de una u otra manera cumple el
papel de respositorio bibliografico

Conocimiento de los estudiantes

Para los docentes es clave que adicional a los conocimientos previos desde el campo
disciplinar los estudiantes también debe conocer acerca del uso de las TIC, en
especial de la plataforma Moodle. Es necesario que ellos cuenten con unos niveles
bésicos para que las actividades que les proponen no se vean frenadas por el
desconocimiento y manejo de la plataforma.

Se pueden plantear posibles actividades que el docente ya encuentre en el banco de
recursos educativos del PAET para que las implemente en su aula y pueda obtener
resultados al respecto y con base a estos resultados proponerle el tipo de actividad
que resulte mas apropiada para el caso. Puesto que, el reconocimiento del sujeto de



aprendizaje permite ademdas reconocer las apuestas didacticas que hacen los
maestros en la linea del modelo constructivista de aprendizaje.

Procesos de seguimiento

Se evidencia que existe la intencion de algunos docentes de realizar procesos de
seguimiento a las actividades, cada vez mas personalizados, que permitan una
retroalimentacion directa y Unica para el estudiante motivando a que adquiera mayor
autonomia y compromiso en sus procesos de auto-aprendizaje.

Se evidencia ademas, que el aula virtual puede ayudar a extender actividades
realizadas en el aula presencial, potenciando sus alcances, permitiendo que estas
adquieran otra intencion, un mayor nivel de profundizacién y contextualizacion para el
estudiante.

Evaluacién de los aprendizajes

El aula virtual es muy utilizada por los docentes como mecanismo de socializacion de
las calificaciones obtenidas.

No es muy comun que los docentes realicen actividades de evaluacion en linea de
manera sincronica, en la cual los estudiantes deben ingresar a una hora determinada y
resolver un taller, un quiz o un parcial ya sea con preguntas de selecciébn multiple o
pregunta abierta, en este sentido el parcial, el quiz o el taller se realizan de manera
tradicional en el salon de clase. En los casos en los cuales se han realizado
actividades de evaluacion en linea, se observa que los comentario de los docentes al
respecto es bastante positivo e invita a realizar una mayor acercamiento a este tipo de
actividades, que en un comienzo se pueden tornar bastante dispendiosas y acarrear
mayor tiempo de preparacion, por ejemplo para el caso de los cuestionarios de
Moodle, pero que es un tiempo que se ve compensado a la hora de calificar y realizar
la retroalimentacion del mismo.

“mientras mas hago, siento que mas me hace falta y tiene que ver con la
personalizacion del entorno y el desarrollo de la autonomia.”: Respecto al
Conocimiento del contenido disciplinar

La comprension epistemoldgica que hace el profesor de la materia que ensefia y de la
forma como adapta los contenidos para ser aprendidos, es un aspecto importante
dentro de las dinamicas de construccion de Entornos Virtuales de aprendizaje, las
apuestas metodoldgicas y el desarrollo de contenidos responden por un lado, a las
necesidades de formacién de los estudiantes y por otro, a las capacidades del profesor
para leer dichas necesidades y responder a las mismas con estrategias metodoldgicas
pertinentes.
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Esquema de relaciones entre subcategorias- Conocimiento del contenido disciplinar.
Esos aspectos particulares de las subcategorias de andlisis son desarrollados de
manera descriptiva, tomando como referencia el marco de relaciones que se
estableci6 a partir del proceso de andlisis e interpretacion de la informacion
recolectada y que se plasma en el esquema anterior.

Respecto a las Apuestas Metodoldgicas

Con relacion a las metodologias empleadas en el AVA se evidencia una gran variedad
de posturas y de intenciones, por ejemplo, se piensa en el aula virtual como una
herramienta de acceso a la informacién, docente busca que el aula virtual facilite el
acceso a la informacion.

Lo metodoldgico tiene también estrecha relacion con la organizacion de los contenidos
tematicos, al respecto el uso de las aulas virtuales y el disefio de un AVA, se evidencia
COmMoO una gran ventaja ya que permiten ordenar e integrar los recursos y actividades a
diferencia de las acciones tradicionales en las cuales se manejan las carpetas de
fotocopias, el aula virtual permite una organizaciébn muy clara tanto para el docente
como el estudiante, es posible hacer que tanto el estudiante como el docente sepan
cuales son las actividades que se van a desarrollar en cada semana o sesion del clase
presencial.

Como aporte a los procesos de formacion de los docentes, se debe hacer especial
énfasis en identificar cual es o cuales son los usos que le va a dar el docente al aula
virtual, definir para que la necesita, es posible que los temas de formacién giren en
torno a planteamiento tedricos o técnicos del disefio de los AVA, pero que como tal no
hacen parte del interés o la necesidad del docente, no solo de la necesidad de
aprendizaje sino de la utilidad que le pueda dar en su aula.

Con respecto al Desarrollo de contenidos

Se evidencia que los docentes tienen la intencion de crear sus propios contenidos,
buena parte de los conocimientos acerca de la produccion de recursos educativos y en
especial el uso de algunas herramientas de autor. Se resalta que los docentes se
interesan por buscar y emplear software y recursos libres, este es un aspecto a
fortalecer teniendo en cuenta que el uso y pago de licencia se convierte en una
limitante para el docente en la produccién de contenidos, se hace indispensable desde
el PAET fortalecer esta linea de trabajo catalogando recursos libres y haciendo



aportes en desarrollo y actualizacion de programas de codigo abierto, que
posteriormente puedan ser usados por los docentes de la facultad.

Entre los tipos de contenidos desarrollados se encuentra: los videos y las fotografias
en especial para el caso de algunas préacticas de laboratorio, en las cuales es posible
hacer tomas usando los teléfonos celulares o camaras personales en el momento
mismo de la actividad y posteriormente mediante algun software de ediciéon hacer los
retoques necesarios al material. También se destaca la realizacion de guias, talleres y
diapositivas que se alojan en el aula virtual a manera de repositorio las cuales pueden
ser revisadas y/o descargadas por el estudiante, ya sea como actividad previa a la
clase presencial o en caso de que quiera complementar el tema visto en clase.

Adaptabilidad

Un aspecto a resaltar es que las aulas virtuales y la produccion de contenidos le
permiten a los docentes la creacién de diferentes tipos de actividades, pensadas
desde la necesidad de articular las clases presenciales con el uso del aula virtual, ya
sea como apoyo o como complemento a la presencialidad, de igual manera la
adaptabilidad de los contenidos y las actividades, en especial las actividades de
evaluacién, se orientan a incentivar en los estudiantes estrategias de trabajo autonomo
y motivar la interaccion con el entorno virtual y con los demas estudiantes y el docente.
Esto se evidencia en la siguiente frase:

"Yo prefiero dar dos, tres o cuatro, opciones y que el estudiante escoja y eso pues
requiere de tiempo... y trato siempre que las opciones que desarrollo y ofrezco se
diferencien ... si... en términos del tipo de trabajo que tiene que hacer el estudiante....
se diferencia en términos, por ejemplo, de tiempo que alguno desea el video, una
lectura, en otro sea una conferencia y algunos estudiantes tengan que leer y hacer un
cuadro sinoptico, el otro tiene que escuchar y de pronto hacer un resumen oral...".

En esencia el concepto de adaptabilidad de los AVA, se visualiza a partir de practicas
puntuales de docentes que demuestran un conocimiento e interés por profundizar en
el tema, no se puede generalizar e interpretar como un criterio basico para el
desarrollo de los AVA.

“un docente mientras mas conoce las herramientas y mejor las maneja mas
ventajas les ve”: A propésito del Conocimiento tecnolégico

El abordaje de la pregunta por la Tecnologia o el conocimiento tecnoldgico refiere a
aspectos generales asociados no solo al concepto de tecnologia planteado por los
profesores, sino que ademas, se vincula con la percepcién que existe por parte de los
mismos respecto al uso de la Tecnologia y de las herramientas que pueden utilizarse
para apoyar los procesos de ensefianza. Esto se ve evidenciado en las relaciones que
se identifican entre las subcategorias pertenecientes a este aspecto y que se
evidencian en el siguiente esquema:
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Esquema de relaciones entre subcategorias- Conocimiento Tecnolégico.

Concepto de tecnologia

La percepcién que se logra identificar por parte de los profesores respecto a la
tecnologia se reduce en la mayoria de los casos a la vision instrumental de la misma,
en ese sentido, los computadores, la posibilidad de conexion a través de internet y la
comunicacion son aspectos que definen lo que puede entenderse como tecnologia.
Desde esta mirada la tecnologia asociada al uso del computador ha acompafiado el
trabajo de los docentes de manera directa e indirecta desde sus inicios en el reto
permanente de aprender a utilizar el computador para desarrollar tareas basicas de
comunicacion y de trabajo en la elaboracién de documentos y recursos.

Por otra parte, dentro de esta mirada instrumental la percepcién de la tecnologia
adquiere la nocién de medio, para lograr un objetivo que en particular se direcciona la
mayoria de las veces hacia el aprendizaje de una habilidad en particular.

Por otra parte, en algunos casos se hace mencién a una perspectiva de la tecnologia
mas cercana a su naturaleza social y humana, desde la cual se reconoce que su
existencia corresponde a la iniciativa del hombre por solucionar problemas del entorno,
y en la cual la perspectiva humana le da un valor agregado importante.

De lo anterior, se puede concluir que la vision de la tecnologia sigue siendo un aspecto
por fortalecer para los profesores, en tanto ello permita que las acciones didacticas
apoyadas en el discurso de lo tecnologico partan de la complejidad de su naturaleza
alejandose de la perspectiva instrumental.

Reconocimiento del AVA*

En cuanto a este aspecto asociado a la forma como los profesores identifican el
potencial que tiene la conformacioén de entornos virtuales de aprendizajes, se puede
decir que se identifica en la generalidad una percepcién positiva, asociada por un lado
al uso de las tecnologias y por otro a los aspectos que se pueden considerar como
aportes para los procesos de formacion.

Por otra parte, la percepcion respecto a la conformacion de entornos virtuales se
asocia con la organizacién que estos pueden dar al trabajo que el profesor adelanta,

! Ambiente Virtual de Aprendizaje



entendiéndose que es gracias a la posibilidad de almacenar recursos a partir de una
ruta de aprendizaje establecida sobre la base de la propia experiencia, se garantiza la
organizacion de los materiales y por tanto su exploracion.

De acuerdo a lo anterior, se reconoce que el desarrollo de un curso o entorno virtual
requiere de trabajo extra que puede ser aprovechado en momentos futuros ya que la
complejidad del proceso queda organizada y almacenada para procesos venideros
sobre los cuales solo habria que hacer los cambios pertinentes.

Dicho reconocimiento del trabajo extra que implica la conformacién de entornos
virtuales se extiende a la forma como su uso agiliza los procesos de interaccion entre
el estudiante y el docente y por tanto, reduce los tiempos de respuesta en cuanto a la
retroalimentacién de los procesos.

Finalmente, los entornos virtuales se reconocen desde las ventajas que estos pueden
proporcionar a los procesos de ensefianza y aprendizaje, desde el apoyo al
aprendizaje autbnomo por parte de los estudiantes quienes tienen a su disposicién en
cualquier momento los materiales y actividades del curso. En ese sentido, a pesar de
las grandes inversiones de tiempo que se identifican para la construccién de un
entorno virtual, las ganancias asociadas a la posibilidad de acompafiar de manera
diferente los procesos de aprendizaje de los estudiantes son un valor agregado
reconocido por los profesores.

Recursos Digitales

El proceso de recuperacion de recursos para la adaptaciébn a los procesos de
ensefianza tienen que ver con los conocimientos que tienen los docentes de algunas
herramientas, ya que en funcion de su reconocimiento es posible afirmar que estos
pueden desarrollar materiales para sus cursos.

Para identificar los conocimientos que los profesores tienen sobre algunas
herramientas y sus usos se disefid y aplic6 una encuesta cuyos resultados se
mencionan aqui como una forma de entender lo que ocurre con los recursos digitales
necesarios en la conformacion de entornos virtuales de aprendizaje.

El instrumento permea dos categorias de andlisis de manera directa: Conocimiento
Tecnolodgico y Conocimiento didactico, ello se ve reflejado en la apuesta por preguntas
asociadas por un lado con el reconocimiento y uso de herramientas web y por otro,
con el uso pedagégico de dichas herramientas enmarcadas en una propuesta de
formacion a estudiantes.

a. Reconocimiento y Uso de herramientas:
- De comunicacion:
Para los docentes encuestados en su generalidad, las herramientas de comunicacion
gue son reconocidas e usadas son skype, videoconferencia y chat. En un mayor
porcentaje se ubica el uso de Skype como recurso para realizar encuentros
sincrénicos con estudiantes para efectos de desarrollo de tutorias y en algunas
ocasiones para adelantar profundizaciones tematicas, esto se suma al uso del chat
tanto para el desarrollo de actividades de trabajo como otras de tipo personal.

En cuanto al uso de videoconferencia es una herramienta es conocida pero poco
utilizada por los profesores, los porcentajes indican que los profesores saben que
existen herramientas para hacer video conferencia pero muy pocos la utilizan con
frecuencia, mientras que un porcentaje mas algo dice conocer la herramienta y estar
interesados en aprender a usarla para efectos de su ejercicio pedagogico.

La exploracion y reconocimiento de herramientas de comunicacioén por parte de los
docentes puede ser una via para identificar las apuestas didacticas que se pueden
realizar a partir de la construccion de AVA (Entornos virtuales de aprendizaje), ya que
un profesor que identifique medios de comunicacién sincrénicos dinamizara de manera
diferente los procesos de interaccion entre estudiantes, con el profesor y de
profundizacion con el contenido



- De representacion de conocimiento:
La mayoria de profesores no las conoce pero manifiestan la disposicién de aprender a
usarlas como es el caso de Cmaptools para la construccion de mapas conceptuales y
de Mindmeister para el disefio de mapas mentales. Es probable que estas
herramientas sean poco usadas por el hecho que los docentes no encuentren un
vinculo entre estas y el conocimiento de su area especifica, a pesar de esto los
docentes tienen una disposicién por aprender a usarlas.

- De edicion:
Al igual que las herramientas de representacion de conocimiento, estos recursos no
son conocidos por la mayoria de los docentes. Estas herramientas se asocian a la
creacion propia de imagen, audio y video.

- De presentacion y publicacion de informacion:
Para las herramientas de publicacién de informacion como Dropbox , Slideshare se
identifica que los que muchos profesores no saben utilizarlas. Es importante hacer
visible las utilidades de estas herramientas por ejemplo acceso inmediato por medio
de internet a documentos personales desde cualquier computador, facilidades de
compartirlos a estudiantes y profesores, ademas no ocupan espacio en la memoria del
computador personal ya que la informacion queda en la nube.
Las herramientas de presentacion como Power Point es la mas utilizada por los
profesores, mientras que herramientas como Prezi que estan on line son menos
conocidas y por tanto exploradas por los profesores para el desarrollo de recursos
para sus actividades de ensefianza.
El uso de las herramientas de presentacion implica la implementacion no solo de texto
sino también de imagenes, videos y estructuras, lo que permite la consecucion de
recursos digitales que cobran mucho valor didactico para el docente y para el
estudiante.

- De autor.
Las herramientas de autos son las menos conocidas y utilizadas por parte de los
profesores, sin embargo la mayoria tiene interés por aprender a usarlas. En ese
sentido son escasos los profesores que desarrollen recursos digitales propios para sus
Cursos.

Disefio del AVA

En lo que respecta al disefio del entorno virtual, se identifica que los profesores
reconocen la necesidad de plantear una ruta especifica para hacer efectivo el
desarrollo del curso, dicha ruta contiene elementos particulares de la didactica de la
disciplina del profesor e involucra sobre todo sus preocupaciones respecto a la forma
como los estudiantes pueden acceder a los recursos del aula, la participacion en los
foros de discusion y la disposicién de textos y materiales de apoyo para las sesiones
presenciales y para el desarrollo de los cursos en particular.

Fundamentalmente en lo que respecta al disefio del AVA los profesores tienen en
cuenta los aspectos que se han venido referenciando respecto al conocimiento
disciplinar, del contenido, tecnolégico y didactico.

Conclusiones Generales

El proceso de investigacion descrito y desarrollado en el marco de los escenarios
estructurados por el PAET para la formacién de profesores, se consolida como una via
para revisar las particularidades de lo que significa plantear propuesta de formacion en
el uso y apropiacion didactica de las TIC y mas puntualmente en la construccion de
Entornos virtuales de aprendizaje. Los esfuerzos desarrollados por el equipo de
trabajo por tratar de dilucidar las caracteristicas del conocimiento tecnoldgico-
didactico del contenido de los profesores que enfrentados a la necesidad de formarse
para disefiar, implementar y evaluar un AVA, se constituyen en las primeras



aproximaciones a una busqueda importante de caminos de incorporacién didactica de
tecnologias en la Universidad Distrital, por tanto, las conclusiones generales que se
obtienen del ejercicio realizado refieran a:

1. Determinar las caracteristicas del conocimiento tecnolédgico didactico del
contenido de los profesores en el disefio de AVA, implica interpretar las
acciones y decisiones que los profesores dejan entrever cuando estan
inmersos en un proceso de formacion que atiende fundamentalmente sus
necesidades de apoyo en la configuracién del entorno virtual, pero al mismo
tiempo su deseo de profundizar en los procesos de adecuacion y organizacion
de dicho entorno.

2. Las caracteristicas del Conocimiento Tecnoldgico- Didactico del contenido se
relacionan con el conocimiento disciplinar; sobre el cual el profesor es el
experto, el conocimiento del contenido; que aborda las apuestas didacticas del
profesor y el conocimiento tecnoldgico; que refiere a una determinada vision de
la tecnologia y por tanto, del sentido de su incorporacién en los procesos de
ensefianza y aprendizaje.

3. El disefio de AVA esta mediado en gran parte por el conocimiento didactico del
contenido que tiene el profesor y de la forma como lo organiza y adapta sus
objetivos de ensefanza.

4. La propuesta de desarrollo de una ruta didactica para la consolidacion del AVA
permite centrar la atencion del docente en formacion en los aspectos
particulares del conocimiento tecnolégico didactico y facilitar el proceso de
disefio del AVA.

5. La consolidacién de un AVA requiere del trabajo conjunto de un equipo de
profesionales, liderado por el profesor quien es el experto respecto al
Conocimiento didactico del contenido, y de personas conocedoras de aspectos
asociados al disefio grafico y de manejo de la plataforma virtual, que entran
apoyar el esfuerzo del profesor para disefiar su AVA.

Bibliografia

Bustos, A; Coll, C., (2010), Los entornos virtuales como espacios de ensefianza y
aprendizaje. RMIE, VOL. 15, NUM. 44, P.163-184. [Fecha de consulta: abril de 2015].
Disponible en: http://scielo.unam.mx/pdf/rmie/v15n44/v15n44a9.pdf

Bricefio, S., (2009), Conocimiento didactico de los profesores de tecnologia:
antecedentes de la investigacion. Revista Cientifica No. 11 Universidad Distrital
Francisco José de Caldas. 120-129. Disponible en:
http://revistas.udistrital.edu.co/ojs/index.php/revcie/article/view/416

Bricefio, S., (2014) Proyecto Académico de Educacion en Tecnologia — PAET- Ajuste
al documento propuesta realizado en el 2006.

Cajas, F., (2001), Alfabetizacion cientifica y tecnoldgica: la transposicion didactica del
conocimiento tecnoldgico. Ensefianza de las Ciencias, 19 (2), 243-254. Disponible en:
http://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/view/21737

Celis, C, Jiménez, J., (2009). Uso de un sistema de administracion del aprendizaje
(LMS) libre como apoyo a los procesos de ensefianza y aprendizaje en instituciones
publicas de Educacién Superior. Revista Avances en Sistemas e Informatica, vol. 6,
nam. 2, septiembre, 2009, pp. 5-10. Medellin. Disponible  en:
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=133113598002Coll, C.; Mauri, M. y Onrubia, J.
(2008). Andlisis de los usos reales de las Tic en los contextos educativos formales:
una aproximacion sociocultural. En: Revista Electronica de Investigacion Educativa. 10
(2).

Fourez, G. et al. (1996), Alfabetizacion cientifica y tecnolégica, Buenos Aires,
Ediciones Colihue.



http://scielo.unam.mx/pdf/rmie/v15n44/v15n44a9.pdf
http://revistas.udistrital.edu.co/ojs/index.php/revcie/article/view/416
http://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/view/21737
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=133113598002

Friss de Kerek, 1., (2003), Modelo para la Creacion de Entornos de Aprendizaje
basados en técnicas de Gestidén del Conocimiento. Universidad Politécnica de Madrid.
Tesis Doctoral. Disponible en: http://www.ort.edu.uy/fi/pdf/Tesis.pdf

Garcia, A. & Gonzalez, L. (s.f). Uso pedagdgico de los Recursos Educativos.
Universidad de Salamanca. [Fecha de consulta: abril de 2015].Disponible en:
http://www.eyg-fere.com/TICC/archivos ticc/AnayLuis.pdf

Glaser, B, Struss, A., (1967), El desarrollo de la teoria fundada. Chicago, lllinois:
Aldine. GROS Salvat, Begofa. La construccion del conocimiento en la red: limites y
posibilidades. Universidad de Barcelona. [Fecha de consulta: abril de 2015]. Disponible
en: http://campus.usal.es/~teoriaeducacion/rev_numero_05/n5_art gros.html

Gros, B. y Silva, J., (2005), La formacion del profesorado como docente en los
espacios virtuales. Revista iberoamericana de Educacion. [Fecha de consulta: febrero
de 2015]. Disponible en: http://www.rieoei.org/deloslectores/959Gros.PDF

Grossman, P. (1990). The making of a teacher . New York: teachers college press.
Harasim, L.; Starr, R.; Murria, T. y Teles, L. (2000). Redes de aprendizaje: guia para la
ensefanzay el aprendizaje en red. Barcelona: Editorial Gedisa

Hashweh, M. (2005). Teacher pedagogical contructions: a reconfiguration of
pedagogical content Knowledge Birzeit University. In: Palestine Teachers and teaching
: theory and practice. 11 (3): 273 — 292

Hernandez, J., (2011), Seminario: generacion de teoria: Teoria Fundamentada.
Universidad de Zulia. Facultad de Humanidades y Educacién. [Fecha de consulta:
diciembre de 2012] Disponible en:
http://www.eduneg.net/generaciondeteoria/files/INFORME-TEORIA-
FUNDAMENTADA.pdfLevy, P. (2007). Cibercultura: la cultura de la sociedad digital.
Espafa: Ediciones Anthropos.

Lépez, M., (2009), La educacioén virtual, analisis y gestion en las universidades de
Manizales. Revista Virtual Universidad Catdlica del Norte. No. 28, (septiembre —
diciembre de 2009, Colombia), acceso: [http://revistavirtual.ucn.edu.co/], ISSN 0124-
5821 - Indexada Publindex-Colciencias, incluida en Latindex y en EBSCO Information
Services.

Ministerio de Educacién Nacional Colombiano MEN., (2006), Objetos Virtuales de
Aprendizaje e Informativos. [Fecha de consulta: junio de 2012] Disponible en:
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/directivos/1598/article-172369.html

Molina, R.; Quintana, A. (2010). Proyecto Académico de Educaciéon en Tecnologia —
PAET- Documento propuesta.

Molina, R.; Bricefio, S. (2006). Conformacion de redes virtuales de aprendizaje entre
maestros de educacion media y basica. Informe final de investigacion: Universidad
Distrital Francisco José de Caldas.

Moral, M., Cernea, D., (2005), Disefiando Objetos de Aprendizaje como facilitadores
de la construccién del conocimiento. Il Simposio Pluridisciplinar sobre Disefio,
Evaluacién y Descripcion de Contenidos Educativos Redutilizables (SPDECEO05.)
Barcelona. Disponible en: http://www.uoc.edu/symposia/spdece05/pdf/ID16.pdf
Onrubia, J., (2005), Aprender y ensefiar en entornos virtuales: actividad conjunta,
ayuda pedagdgica y construccién del conocimiento. RED. Revista de Educacion a
Distancia, niumero monogréfico Il. [Fecha de consulta: junio de 2013] Disponible en:
http://www.um.es/ead/red/M2/

PED (2007) Plan estratégico de desarrollo 2007- 2016 “Saberes, Conocimientos e
Investigacion de Alto Impacto para el Desarrollo Humano y Social”’. Universidad
Distrital Francisco José de Caldas.

PEF (2013) Proyecto Educativo, sociocultural y ético- politico de la Facultad de
Ciencias y Educacion. Facultad de Ciencias y Educacién. Universidad Distrital
Francisco José de Caldas.

Porlan, R.; Rivero, A. y Martin, R., (2000), Conocimiento del profesorado sobre la
ciencia, su ensefianza y aprendizaje. En: Didactica de las ciencias experimentales



http://www.ort.edu.uy/fi/pdf/Tesis.pdf
http://www.eyg-fere.com/TICC/archivos_ticc/AnayLuis.pdf
http://campus.usal.es/~teoriaeducacion/rev_numero_05/n5_art_gros.html
http://www.rieoei.org/deloslectores/959Gros.PDF
http://www.eduneg.net/generaciondeteoria/files/INFORME-TEORIA-FUNDAMENTADA.pdf
http://www.eduneg.net/generaciondeteoria/files/INFORME-TEORIA-FUNDAMENTADA.pdf
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/directivos/1598/article-172369.html
http://www.uoc.edu/symposia/spdece05/pdf/ID16.pdf
http://www.um.es/ead/red/M2/

teoria y practica de la ensefianza de las ciencias., 2000, ISBN 84-268-1051-
9, pags. 507-534.

Ros, 1., (2008), Moodle, la plataforma para la ensefianza y organizacion escolar. E-
Revista  de Didactica 2. (ISSN: 1988-5911). Disponible  en:
http://www.ehu.es/ikastorratza/2 alea/moodle.pdf

Salinas, M., (2011), Entornos virtuales de aprendizaje en la escuela: tipos, modelo
didactico y rol del docente. Pontificia Universidad Catdlica de Argentina. [Fecha de

consulta: junio de 2014]. Disponible en
http://www.uca.edu.ar/uca/common/grupo82/files/educacion-AVA-en-la-escuela web-
Depto.pdf

Shon, D. (1996). Construccion de la experiencia humana. Barcelona: Editorial Gedisa.
Shulman, L (2001). Conocimiento y ensefianza. En: Estudios biblicos. (83)

Shulman, L (1987). Harvad Educational Review. 57 (1): 1- 22

Tamayo, M., (1999) Aprender a Investigar. Instituto Colombiano para el Fomento de la
Educacion Superior, ICFES.

UNESCO (2011). Recursos educativos abiertos. [Fecha de consulta: junio de 2014].
Disponible en: http://www.unesco.org/new/es/communication-and-information/access-
to-knowledge/open-educational-resources/Van Driel, J.; De Jong, O. & Verloop, N.
(2002). The development of preservice chemistry teachers pedagogycal content
knowlwdge. En: Science Education. 572-590.



http://www.ehu.es/ikastorratza/2_alea/moodle.pdf
http://www.uca.edu.ar/uca/common/grupo82/files/educacion-EVA-en-la-escuela_web-Depto.pdf
http://www.uca.edu.ar/uca/common/grupo82/files/educacion-EVA-en-la-escuela_web-Depto.pdf
http://www.unesco.org/new/es/communication-and-information/access-to-knowledge/open-educational-resources/
http://www.unesco.org/new/es/communication-and-information/access-to-knowledge/open-educational-resources/

