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Resumen

La educacién en Colombia esta marcada por indices muy bajos en lo
que respecta al area de ciencias basicas, especificamente, en
matematica; esto genera interrogantes los cuales deben propiciar
reflexiones pedagogicas en la institucion formadora y el docente
responsable del curso, que permitan disefiar estrategias cuyo resultado
sean ambientes de aprendizaje innovadores donde realmente se de una
comprension de los saberes.

Estas reflexiones deben partir de interrogantes como, ¢,Qué es ciencia? ¢ Cudl es la importancia y el propdsito
de las ciencias béasicas? ¢De qué manera incide la formacion en ciencias basicas en el futuro desempefio de
un profesional? ¢Qué significa ser matematicamente competente? ¢Como debe un docente formar en
ciencias basicas? Esto me ha llevado a compartir a través del ejercicio profesional en la docencia una
experiencia significativa, cuyo objetivo es el incentivar la aplicabilidad de conceptos matematicos en la labor
del futuro profesional y el uso adecuado de TIC, en concordancia con el pensum universitario y el desarrollo
del “trabajo independiente” requisito del curso. Se busca motivar y desarrollar durante el proceso algunas
competencias cientificas generales y especificas en los estudiantes que faciliten la comunicacion de la
informacién de manera sistematica y eficiente propia de la Gestion del conocimiento.

Con respecto al evento VirtualEduca 2017 y al propdsito de esta ponencia, se considera ubicarla en el Foro
Formacién a lo largo de la vida (Lifelong Learning), comprendiendo que la educacién como nuevo estilo de
vida esta orientada hacia la persona, siendo un proceso que dura toda la vida y en especial la educacion
superior debe traspasar las aulas para encontrar su aplicabilidad en la cotidianidad combinando el aprendizaje
y la accién, que une el estudio, con la experiencia y la actividad especificamente el uso de Tecnologias de la
informacién.

PALABRAS CLAVES:
Matemadtica, Taxonomia, Calculo, Integral, Tecnologias de la Informacién y Comunicacién, Software,
Multimodal, Representaciones
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1. INTRODUCCION

La educacion en Colombia esta marcada por
indices muy bajos en el area de ciencias basicas,
especificamente, en  matemética; esto que
genera muchos interrogantes, los cuales
propician reflexiones pedagogicas en los
docentes responsables del curso, e invita a que
se propongan a diseflar estrategias cuyo
resultado sea generar ambientes de aprendizaje
innovadores y que propendan por la la
comprension de los saberes.

Estas reflexiones deben partir de interrogantes
como, ¢Qué es ciencia? ¢ Cudl es la importancia
y el propésito de las ciencias basicas? ¢De qué
manera incide la formacion en ciencias basicas
en el futuro desempenfo de un profesional? ¢;Qué
significa ser matematicamente competente?
¢ Qué tipo de estrategias implementar apoyadas
en TIC para lograr aprendizajes?.

Desde la reflexion que hago en mi labor
pedagdgica y con el animo de cumplir dichas
expectativas, he generado en concordancia con
el pensum universitario y el desarrollo del “trabajo
independiente” requisito del curso por mas de
cinco anos, ejercicios pedagdgicos que permitan:
a. Motivar al estudiante por el aprendizaje de
la matematica

b. Romper con el “mito” de ¢Para qué me
sirve la matematica?

C. Acercar la matemética al contexto
profesional

d. Utilizar diferentes lenguajes que permitan
comprender lo contenidos desarrollados

e. Incentivar en los estudiantes el arte e
preguntar en situaciones reales

f. Desarrollar  un trabajo interdisciplinar
para reafirmar el gusto por su profesion vy
vivenciar la aplicabilidad en su cotidianidad de
algunos temas que quizas sean complejos en el
saber matemético.
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g. Se busca motivar y desarrollar durante el
proceso algunas competencias cientificas
generales vy especificas en los estudiantes que
faciliten la comunicacion de la informacion de
manera sistematica y eficiente propia de la
Gestion del conocimiento.

2. CONTEXTO

La Experiencia se realiza en Villavicencio, capital
del departamento del Meta, situada en el
Piedemonte de l|la Cordillera Oriental, al
noroccidente del departamento del Meta,
presenta un clima calido y muy hamedo, por ser
la region de la Orinoquia la de mayor perspectiva
para el desarrollo agroindustrial y minero del
pais, Villavicencio se perfla como una
megaciudad que serd un indispensable polo de
desarrollo a nivel de Colombia.

Es en esta ciudad donde hace su aporte en
educacion la Universidad de los Llanos,
institucion de caracter oficial, comprometida con
el desarrollo regional y nacional que practica y
difunde una ética fundada en valores universales
como: la verdad, la libertad, la honradez, la
justicia, la equidad, la tolerancia y el compromiso
con los derechos humanos, deberes civiles y la
prevalencia del bien comun sobre el particular.

Como principios fundamentales de la Universidad
estan la: autonomia, universalidad,
responsabilidad social, pluralidad argumentada,
equidad, libertad de catedra, convivencia y
transparencia.

Su misién, formar integralmente ciudadanos,
profesionales y cientificos con sensibilidad y
aprecio por el patrimonio historico, social, cultural
y ecolégico de la Humanidad, competentes y
comprometidos en la solucién de problemas de la
Orinoquia y el pais con vision universal,
conservando su naturaleza como centro de

Pounente: Monica Lopey Lesn


http://es.wikipedia.org/wiki/Meta_(departamento)
http://es.wikipedia.org/wiki/Piedemonte
http://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera_Oriental_(Colombia)

| MINEDUCACION

generacion, preservacion, transmision y difusion
del conocimiento y la cultura. Y como vision,
propende por Ser la mejor opcién de Educacion
Superior, dentro de un espiritu de pensamiento
reflexivo, accion autébnoma, creatividad e
innovacién, tomando como punto de referencia
el dominio del campo del conocimiento vy
desarrollo de las competencias profesionales en
busca de la excelencia académica (UNILLANOS,
2012).

Figura 1. Simbolos misionales de Unillanos

3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GENERAL

Incentivar la aplicabilidad de conceptos
matematicos pertinentes a la carrera profesional
con el uso adecuado de Tecnologias de la
Informacion que permitan el desarrollo
competencias cientificas generales.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Elaborar un album digital con los resultados
alcanzados al determinar el area foliar y la
taxonomia de diversas hojas del contexto a
través de técnicas de integracion y el uso de
software.

Elaborar un recurso digital sobre aplicaciones de
la matematica en finanzas y contaduria con los
procesos desarrollados durante la clase.

Brindar al estudiante herramientas tecnolégicas
novedosas para el aprendizaje de matematicas.

4. REFERENTE TEORICO

Segun Oscar Eugenio Tamayo (2005) se puede
considerar la ciencia como un producto cultural
gue tiene un impacto importante sobre los
aspectos de la vida moderna, los diferentes
productos de ésta, sean modelos explicativos o
comprensivos, conceptos, teorias o artefactos
tecnoldgicos, influyen de manera importante en la
vida del ciudadano. No obstante lo anterior,
pocas personas tienen una comprension
elemental de la forma como opera la ciencia, lo
cual genera politicas erradas sobre ciencia,
tecnologia sociedad y desarrollo.

De hecho, la ciencia y la tecnologia son
consideradas hoy como los factores que mas
influyen sobre el rumbo de nuestras vidas,
llegandose a exigir en la actualidad un minimo de
comprension de términos y conceptos cientificos
gue permitan enfrentarnos con éxito a las
situaciones que se presentan. Para el logro de
esta adecuada apropiacion social de la ciencia se
requiere crear condiciones de ensefianza y de
aprendizaje apropiadas para que la ciencia, y los
procesos asociados a ella, formen parte
inseparable de la cultura y brindar a los
estudiantes una educacion que les prepare como
ciudadanos de un mundo rapidamente
cambiante, lo cual puede llegar a exigir
profesores con amplias visiones de las multiples
relaciones entre la ciencia, la tecnologia y la
educaciébn 'y quizd, nuevas habilidades
profesionales.

Pounente: Monica Lopey Lesn
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En ultimas, se debe promover el desarrollo del
pensamiento cientifico, entendido como un
conjunto de metodologias que le permiten al
individuo distinguir las premisas falsas, aunque
ellas sean aparentemente verdaderas o
provengan de una fuente de autoridad. Este se
origina en la curiosidad que tiene el ser humano
para comprender de forma critica, creativa y

analitica; a través de procedimientos rigurosos y
espontaneos que parten de la observacion y
permiten establecer causas y relaciones entre los
hechos estudiados. De hecho se desarrollan las
siguientes competencias. (Véase figura 2):
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Figura 2. Competencias cientificas

Es claro que los primeros formadores de dicho
pensamiento, son los integrantes del nucleo
familiar, sin embargo la mayor parte recae en la
misién de la institucion formadora, a través del
profesor, quien segun Shulman debe desarrollar
el Contenido Pedagégico del Conocimiento
(CPC), éste se concibe como el dominio Unico
para integrar el saber especifico de la materia
gue se ensefia con el saber pedagdgico, en
funcion de lograr una comprensioén efectiva de la
Educacion en Ciencias.

El contenido pedagdgico del conocimiento orienta
al docente para encontrar respuestas a preguntas
como:

¢,De qué manera pueden los profesores ayudar a
los estudiantes para que comprendan los
conceptos cientificos? ¢Como evaluar el
aprendizaje de los estudiantes? ¢Qué obstaculos
encuentran los estudiantes al relacionarse con
los conceptos cientificos ensefiados? ¢Como
interactian los modelos mentales de los
estudiantes con los modelos conceptuales

Poweate: Ménica Lipey Ledn



ensefiados por los profesores? ¢ Cémo aprenden
los conceptos cientificos los estudiantes? ¢ Como
diseflar ambientes apropiados para la Educacion
en Ciencias?

Esto no solo en lo conceptual sino que implica
integrar otras dimensiones del desarrollo humano
como la afectiva, la motivacional, la cognitiva y la
linglistica, entre otras. (Tamayo, 2005).

A partir de los lineamientos curriculares, los
estandares curriculares y ahora los Derechos
basicos de aprendizaje en Matematicas, el
Ministerio de Educacion Nacional, contempla
basicamente dos referentes tedricos
pedagdgicos que fundamentan la accion
didactica estos son: uno el aprendizaje
significativo, que pretende la existencia de una
significatividad del aprendizaje no solo en un
sentido personal de lo aprendido, sino en la
insercion de préacticas sociales con sentido,
utilidad vy eficacia.

REPRESENTAR IDEAS

EXPRESAR

UTILIZAR
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El segundo referente, la ensefianza para la
comprension, explicitamente relacionada con los
desempefios de comprensién, que son
actuaciones, actividades, tareas y proyectos en
los cuales se muestra la comprensién adquirida y
se consolida y profundiza la misma. Esto incluye
los contenidos y sus redes conceptuales, asi
como los aspectos relacionados con los métodos
y técnicas, con las formas de expresar y
comunicar lo comprendido y con la praxis
cotidiana, profesional o cientifico-técnica en que
se despliegue dicha comprensién. Esto se
articula claramente a la nocion amplia de
competencia como  un conjunto  de
conocimientos, habilidades, actitudes,
comprensiones y disposiciones cognitivas, socio
afectivas y psicomotoras apropiadamente
relacionadas entre si que facilitan el desempefio
flexible, eficaz y con sentido de una actividad en
contextos relativamente nuevos y retadores. Se
busca que los estudiantes sean
Matematicamente Competentes (véase figura 3).
(MEN, 2004)

Disefio: Ménica Lopez Ledn
Con base en:Lineamientos Curriculares

SUSTEMNTAR

DOMINAR

CREAR ARGUMENTA

REGISTROS DE REPRESENTACION PRUEBA

FORMULAR

PLAMNTEAR SITUACIONES
COTIDIANAS

TRANSFORMAR

RESOLVER
PROBLEMA

DOMIMNAR

CONOCER

MATEMATICAMENTE
COMPETENTE

REFUTA
VALIDAR QUE

CONJETURAS
EJEMPLIFICA

CONTRAEJEMPLO

PROCEDIMIENTOS

USAR DEMOSTRAR

EFICAZMENTE

FLEXIBLEMENTE

Figura 3. Procesos para ser matematicamente competente
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Es por eso que un docente debe aportar al
desarrollo de estas competencias en su ambiente
de aprendizaje generando actividades que
motiven al estudiante; como afirma Bandura, la
primera fuente de motivacibn son: nuestros
propios pensamientos, basados en anteriores
experiencias, a través de los cuales las personas
tratan de imaginar cudles seran sus
consecuencias, mientras que una segunda fuente
de motivacion es la fijacion de objetivos para
enjuiciar lo realizado, permitiendo que cada
persona "descubra" sus inclinaciones y aptitudes
y forme cualidades de la personalidad tales como
la: independencia, la perseverancia, la
autovaloracion adecuada, la capacidad de buscar
alternativas, mediante la explotacién de recursos
pedagdgicos que favorezcan el desarrollo de la
flexibilidad del pensamiento y la creatividad en el
sujeto (Salgado, 2010)

Al no alcanzar la motivaciéon del estudiante, esta
se convertira en un obstaculo para el aprendizaje
de las ciencias, de hecho, Tamayo propone que
en un sistema educativo debe privilegiar la
motivacién intrinseca hacia el aprendizaje la cual
se produce cuando el estudiante se esfuerza en
comprender lo que estudia, busca darle
significado, estd mas interesado en aprender que
en aprobar y alcanzar una calificacion. Ademas,
se logra cuando al estudiante se le establecen
retos que impliquen hacer aportes y propuestas
propias.

Cuando lo que mueve el aprendizaje es el deseo
de aprender, sus efectos sobre los resultados
obtenidos parecen ser mas solidos y consistentes
gue cuando el aprendizaje esta movido por
factores externos; en este caso es la actividad en
si misma la que motiva al estudiante.

Al parecer la motivacion intrinseca requiere que
el estudiante perciba un amplio margen de
autonomia en su aprendizaje y en la definicion de
sus metas, asi como formar parte de una

k
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comunidad de aprendizaje en la que otras
personas compartan los mismos valores (Alonso,
1997).

De alguna manera, lo anterior se da por la
desvinculaciéon entre teoria y practica pedagogica
en la labor docente. De cara a esa situacion, la
formacion en el pensamiento reflexivo es uno de
los caminos que hacen posible comprender la
vinculacion entre esas dos, su gran exponente
Dewey afirma que dicho pensamiento consiste en
darle vueltas a un tema en la cabeza y tomarlo en
serio con todas sus consecuencias, es decir,
hacer «un examen activo, persistente vy
cuidadoso de toda creencia o supuesta forma de
conocimiento a la luz de los fundamentos que la
sostienen y las conclusiones a las que tiende».
(Dewey, 1989)

De hecho, una de las habilidades de los
individuos de este siglo es lo relacionado con la
gestion del conocimiento entendida como la
direccion planificada y continla de procesos y
actividades para potenciar el conocimiento e
incrementar la competitividad a través del mejor
uso y creacion de recursos del conocimiento
individual y colectivo. Siendo el conocimiento un
conjunto de experiencias, saberes, valores,
informacion, percepciones e ideas que crean
determinada estructura mental en el estudiante
para evaluar e incorporar nuevas ideas, saberes
y experiencias. (Fundibeq, 2010)

Es por eso que para que exista un proceso de
ensefianza-aprendizaje acorde con el
pensamiento reflexivo, se requiere incentivar la
curiosidad, innata en los seres humanos, su
desarrollo depende de la forma en que sea
presentada. Luego esta la sugerencia, es decir,
todas las ideas, los métodos, las estrategias, las
experiencias que «inviten» a encontrar por si
mismo respuestas a los interrogantes de su
pensamiento en relacion con su profesion. Y, por
ultimo, el orden, que implica secuencialidad,

Pouente: Monica Lopey Lesn
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continuidad y ordenamiento de las sugerencias.
Todo lo anterior necesita de unas actitudes
propias que faciliten el proceso reflexivo (Ver
figura 4):

Intelectualmente
responsable y
‘auténomo

Entusiasmo

Figura 4. Actitudes del proceso reflexivo

Dentro de este proceso es relevante que los
estudiantes adquieran un domino en el manejo
de la informacion para expresar ideas Yy
conclusiones durante el aprendizaje, esto se
fundamenta en la tendencia de la multimodalidad
en el aula; la cual incentiva a partir del trabajo de
los diversos modos del lenguaje (modo grafico o
pictérico, gestual, entre otros) las mdultiples
representaciones de los conceptos, porque se
reconoce que el aprendizaje de los conceptos
cientificos se cualifica cuando en éste participan
multiples lenguajes y se usan adecuadamente las
Tecnologias de la Informaciébn y de la
Comunicacién (TIC) (Grupos de Investigacion
Cognicion y Educacion - Actores escenarios y
procesos del desarrollo humano de la nifiez y la
juventud, 2010)

Es por eso que inmersas en las representaciones
de los conceptos estdn los diferentes registros
de representacion semiotica, los cuales juegan
un papel primordial en la ensefianza- aprendizaje
de las ciencias, ya que son estas
representaciones las que permiten el acceso a
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los objetos, en este caso matematicos; asi lo
expresa Duval: “la actividad matemética se
realiza necesariamente en un contexto de
representacion, lo que determina la
comprension”. (Duval R. , 2006).

Todo lo anterior acorde con la tendencia
educativa de Educacion Permanente o educacién
a lo largo de la vida, siendo un elemento clave
del nuevo siglo y que conduce a la nocién de “
sociedad educativa " o sociedad del
conocimiento ”, en la que todo puede ser ocasion
para aprender y desarrollar las capacidades del
individuo. La educacion a lo largo de la vida debe
ofrecer los medios para alcanzar un mejor
equilibrio entre el trabajo y el aprendizaje, asi
como para el ejercicio de una ciudadania
comprometida (Delors, 1996).

“

Tourifian , afirma que para afrontar este reto de
la educacion permanente en la Sociedad de la
Informacion se debe formar para:

v La accesibilidad a los nuevos medios,
nuevas formas de gestién y organizacion
derivadas de las nuevas tecnologias;

v La receptividad, lo que implica una
actuacion planificada de la administracion
a favor del desarrollo profesional y la
formacion

v" Resultados y flexibilidad derivadas de las
nuevas condiciones del uso del tiempo,
espacio e informacion.

En concordancia con Escotet, la misiébn de la
educacién permanente es “ensefiar a aprender,
inculcar que el aprendizaje no es terminal y
preparar al hombre para que después de dejar el
sistema formal de la educacion siga
aprendiendo”. Asi mismo, la Union Europea en
2001, la define como: *“toda actividad de
aprendizaje realizada a lo largo de la vida con el
objetivo de mejorar los conocimientos, las
competencias y las aptitudes con una perspectiva
personal, civica, social o relacionada con el

Pouente: Monica Lipey Ledn
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empleo” . La amplitud de esta definicion hace
también hincapié en toda la gama de actividades
de aprendizaje formal, no formal e informal

5. METODOLOGIA

La primera experiencia fue desarrollada durante
tres afios en el curso de Matematica Il. Se
plante6é una estrategia didactica con el propdsito
de adquirir habilidad en el calculo de integrales y
ver su aplicabilidad en el contexto de la
agronomia. Siendo este tema 4&lgido, se busca
determinar el area foliar de la hoja y describir
algunos componentes de su taxonomia. Esta,
area corresponde especificamente al concepto
de integral definida, que en Ultimas es el calculo
del area bajo una curva con respecto al eje x en
un espacio determinado.

Se inicia el ejercicio organizando los equipos de
trabajo y con una actividad de campo, se le
asigna un sector dentro de la Universidad para
determinar algunas especies de arboles y al cual
le deben determinar su ubicacién geografica a
través de google maps, y calcular su area (véase
figura 5)

7

La toma de las hojas se realizo en la parte de atrds del salon 23.

Figura 5. Panoramica del Terreno de trabajo

Cada grupo realizaba una especie de herbario
tomando la foto a varias hojas, de distintos
arboles o plantas, a cada una le establecerian

su taxonomia de acuerdo a la guia llevada en el
curso de Morfologia | (Ver figura 6)

Pennada o Pinnada X

Craspedddroma X

Camptédroma

Paralelédroma

Campilédroma

Acrédroma o

Curvinervia

Actinédroma o

Palmatinervia

Palinatinédroma

Figura 6. Taxonomia de la hoja

El primer ejercicio que se hace es geométrico,
calculando el area a través de figuras
geométricas bésicas como cuadrados,
rectangulos y  triangulos  preferiblemente
rectangulos (ver figura 7).

6 Areas

A
\

7 e Cugdrados (bh)
1. (1.79) (0.79) = 1.41
12 g 2(2.78)(6.35)=17.6
i 3.(1.19) (2.18)=2.59
3 4 (0.79) (1.98)= 1.56
5.(0.79) (1.19)= 0.94

13 1

11
fres total de cuadrados: 24.1
10 fres total de tridngulos: 6.64

Hrea total de 2 hojo: 30.74

Figura 7. Calculo geométrico

Aprovechando que en su mayoria las hojas
tienen una propiedad de simetria, se empieza a
armar el album en Power Point, ubicando en el
papel milimetrado digital la mitad de la hoja para
determinar coordenadas en diferentes puntos
(ver figura 8).

Pouente: Monica Lopey Lesn
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Figura 8. Ubicacion sobre papel milimetrado

En este caso, es una curva entonces se
considera como una parte de la parabola por lo
que se considera la funcion: f(x) = ax? + bx —c¢
Haciendo la igualacion de cada punto en él y
hallando los valores de a, b y ¢ se obtiene la
ecuacion:

f(x) = —0.06x% + 0.54x

Con el 4nimo de calcular el area bajo la curva, se
aplica la integral definida en el intervalo [0,9], asi:

9
A= j (—0.06x2% + 0.54x) dx
0

9 9

A =f —0.06x2% dx + f 0.54x dx
0 0

A =7.29 cm?

Siendo el propoésito de usar las TIC, como parte
del proceso, se utiliza el Software Graph, es un
programa disefiado para representar
graficamente funciones matematicas en un
sistema de coordenadas, afin a Windows, con
menuds y cuadros de didlogo, capaces de dibujar
funciones explicitas, paramétricas y polares, e
igualmente, tangentes, rellenos, series de puntos,
ecuaciones e inecuaciones. Asimismo, permite
evaluar una grafica en un punto dado u obtener
una tabla de valores respecto a la funcion
seleccionada o dar los puntos, dibujar el grafico y
establecer su ecuacion, al igual que en la parte
inferior izquierda el valor del area bajo la curva..

Por lo que ayuda a corroborar, lo realizado
manualmente (ver figura 9).
= ¥

T
A e B S

sge!
L] L] . L] L] L] .
-0 06t 240 54051 443602919, R*=1

D §

b B

Figura 9. Grafico realizado en Graph.

Hasta aqui se calcul6 el area de media hoja por
lo que el area foliar de la hoja estara determinada
por A= 2*A por tanto el area foliar de dicha hoja
es 14,58 cm?.

Este es un camino, pero las cosas se nos
complicaban con hojas de diversos estilos como
(ver figura 10):

Lobada Bipinnada Ovada

4

Falmada Finnada Trifoliada Serrada

Figura 10.Diversidad de hojas®

Se acudio al uso de la geometria y aproximacién
de curvas por trozos, haciendo el trabajo ain

! Tomado de: http://chikillos101.blogspot.com/2010/08/clase-de-hojas.html

Pouente: Monica Lopey Lesn
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mas interesante, pues se tenia que calcular el
Al, A2, A3 casi todas debajo de lineas rectas(ver
figura 11y 12):

Figura 11. Hoja por partes

I PARTEL - S

1 AB

I H A

Figura 12. Figura geométrica, para establecer
puntos y funciones

N

Para confrontar nuevamente los resultados
obtenidos se aplica el método de “Riemann”,
calculando el area bajo la curva, en power point,
se ubica la imagen de hoja en un plano
cartesiano y se dibujan los rectangulos. Al ser
una autoforma se hace lectura de sus medidas,
alto y ancho, por lo cual se calcula el area de
cada unay al final se suma.. (Ver figura 13)

12 3 45 6 7 B 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1905 em * 1.19 em = 0,595 cm?
200.5cm * 0.79 cm = 0,395 cm?
2105 em * 0.79 em = 0,395 em?
2205 em * 0.79 em = 0,395 cm?

105¢cm*2.38cm=1.19cm?
205ecm*2.78cm=1.39cm?
30.5¢cm * 3.57 cm = 1.785 cm?

:g; o j- ;; o= :gzsc rcnn:’ L0 23050m 099 em = 0495 em

. . =4 AREA Bl RESMAN 33,725 cm?

60.5¢cm * 4.76 cm = 2.38 cm? \ AREATErEL O 16 100633725 em?*2 = 67.42 e
705cm* 496 cm =248 cm?

80.5cm* 496 cm = 2.48 cm?

&LEop

Figura 13. Suma de Riemann

Una de las curiosidades, fue que algunos
estudiantes encontraron otra manera de
establecer el area de la hoja a través de una
aplicacion de imagenes, luego de insertar la
imagen o de escanear la hoja en el programa
editor de imagenes Imagej (ver figura 14)

[ 4473380 pivels, ROB, 839K

Figura 14. Area por editor grafico

Finalmente, debian realizar la comparacién y
determinar el margen de error en el célculo de las
areas (ver figura 15)

Pouente: Monica Lopey Lesn
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|
Comparacion de areas

Areapor editor
arafico

Areageométrica

Areapor suma de

30.74 48.10 2822

Figura 15. Cuadro comparativo de datos

Para culminar el proceso se realiza la
socializacion del Aloum digital con las diferentes
formas de representar el area foliar (Ver figura
16)

Figura 16. Apartes del album digital

La segunda experiencia, se realiza en | semestre
de contaduria durante el desarrollo del curso de
Matemética |, se propone a los estudiantes que
como parte del desarrollo del trabajo
independiente y el espacio de asesoria la meta
era desarrollar un contenido digital que permitiera
una forma distinta ver algunas aplicaciones al
contenido del curso, frente a diferentes tematicas
como ecuaciones y desigualdades, matrices y
sistemas de ecuaciones, funciones, matematica
financiera, derivadas e integrales(véase figura
17):

1.INTRODUCCONY
ADMINISTRACION

2.ECUACIONESY
DESIGUALDADES

3.MATRICESY
SISTEMAS DE
ECUACION

4 FUNCIONES

5.MATEMATICA
FINANCIERA

6.DERIVADAS

7INTEGRALES

Figura 17. Grupos y Tematicas

Fundamentalmente el propdsito era comprender
la aplicabilidad en la rama de la contaduria o
finanzas para cada tema.

Se organizaron siete grupos, cada uno por

eleccion selecciono el tema para trabajar, se

pretendia alcanzar un trabajo cooperativo que
permitiera:

v' La eficiencia, y evitar las duplicidades, a través
de una comunicacion asertiva. Para lo cual el
grupo administrador publicaba los anuncios a
través de email.

v’ Fomentar valores, como la cooperacion,
solidaridad, responsabilidad y generosidad,
buscando lograr empatia entre los estudiantes.

v’ Intercambiar informacién, en doble via, entre
estudiantes y estudiante-docente, los lideres
de cada grupo preguntaban o comentaban las
hazafias frente a la busqueda de informacion
en matematicas o el recurso informatico.

v La innovacion, se inicia el trabajo desde lluvia
de ideas juntos, en la toma de decisiones
frente a la plantilla y esquema del contenido

v/ La viabilidad un factor importante, de cada
tarea y del proceso mismo.

v’ El sentimiento de unidad es el beneficio mas
valioso, que se promueve

Pouente: Monica Lopey Lesn
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Es asi, como al grupo 1 se le asigna la mision de
ser el gestor y administrador del contenido
digital; apoyados directamente por la docente,
inician la ardua labor de crear, disefiar, pensar
cada uno de los elementos y herramientas que
tendrian a bien para desarrollarlo, por lo cual, se
organiza un cronograma de los entregables de
cada grupo, es decir, se delimitaron tareas y se
previo el alcance de las mismas.

Era de esperarse que los primeros grupos cuyo
tema habia sido abordado ya en clase por la
docente, el trabajo era mas consciente frente al
desarrollo de la tarea, mientras que los ultimos
grupos tendrian un poco mas de complejidad.

La primera misién de cada grupo fue establecer
el nombre y su logo a partir del color que se le
habia asignado al inicio de la actividad (véase
figura 18):

MAFE MID

M ECUBED

S

Figura 18. Nombres y Logos

Es asi como empieza el desarrollo semanal de
tareas pertinentes al tema en cada grupo, luego
de socializar el disefio del futuro contenido digital
el cual llevaria: Nombre, Logo, Introduccion,

Objetivos, Mapa Mental, Video, Taller de
aplicaciones y Quiz (véase figura 19).

e 0O
L hamices yasrenas QY S 2
%ﬂgmtm (o) \ Bes . W
b X L
W . Al | e Bt D
Pl

&

<

Figura 19. Plantilla del contenido

Es de destacar que cada grupo era autbnomo
para disefiar y presentar su contenido, usando
diversos recursos informaticos libres como
prezzi, poowtoon, entre otros. Obteniéndose el
resultado final de un contenido digital que tuviese
los apartes disefiados. Algo interesante durante
este proceso fue la forma como los integrantes
del primer grupo establecian directrices para
guiar a los demas grupos, por ejemplo, pautas
para redactar un objetivo, o para escribir una
introduccion, en este caso establecieron tres
grandes preguntas: ¢ Cual es el tema del trabajo?
¢, Cual fue el interés para hacer el trabajo? ¢ Cual
fue la metodologia o estrategia
empleada?.(véase figura 20)

COLLEGE

Figura 20. Portada de cada grupo

Pouente: Monica Lipey Ledn
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Inicialmente se pretendia realizar el contenido
para que fuera interactivo y en linea pero debido
a gue en oportunidades no se cuenta con la
conectividad se decidio realizarlo en un formato
que no la requiriera.

Algo caracteristico del grupo fue Ila
retroalimentacion que se realizaba en cada tarea
gue se recibia, el primer grupo contaban con el
consentimiento de la docente antes de reenviar
las sugerencias, esto es un proceso de
heteroevaluacion y coevaluacion, sin que llevara
a un valor numérico sino para mejorar los
resultados del producto (ver figura 21)

Hola profe buenos, las recomendaciones son:

grupo 2: aplicacion ecuaciones y desigualdades, Logo: nos gusta tiene el color que
los identifica el cual es el blanco, el nombre artistico es apropiado y €l mapa mental
esta bien a nuestro concepto.

grupo 3: aplicacion de matrices y sistemas de ecuacion; logo: es original y muy bonito
ademas tiene el color de ellos que &5 el amarillo. el mapa mental es muy extenso, y el
nombre artistico no es muy original.

grupo 4: aplicacion de funciones, logo: no es original no esta en pjg, no tiene el color
de ellos que es el verde, mapa mental muy extenso y no tiene nombre artistico.

grupo 5: aplicacion matematicas financieras, logo: apropiado tiene el color &l cual es
el morado, el mapa mental esta bien organizado, en cuanto a el nombre artistico lo
unico que tendrian que quitar seria un es que sobra en este.

grupo 6: aplicacion de derivadas, no me ha entregado nada

grupo 7 enviaron un drive el cual no he podido descargar.

Figura 21. Retroalimentacién y estado de
avances

Al finalizar se hace el proceso de socializacion de
cada grupo, demostrando los resultados
alcanzados y valorando el esfuerzo realizado en
un proceso de autoevaluacion y coevaluacion el
cual se registraba a través de un plantilla
disefiada en un formulario de google drive, este
ejercicio si derivaba en una nota parte del
examen final del semestre.

MINEDUCACION

MINTIC

6. RESULTADOS

En la primer experiencia, cada equipo cred su
album digital con el calculo del area foliar a partir
de las diferentes actividades propuestas, lo cual
genera diferentes registros de representacion en
cuanto al concepto de Integral Definida.

Los registros desarrollados en la primer
experiencia, Integral definida, fueron graficos,
algebraicos, tabulares, gréfica cartesiana, icénica
y geomeétrica.

En cuanto a la segunda experiencia, se obtuvo
un contenido digital desarrollado por los
estudiantes a partir del trabajo en equipo,
fundamentado en acuerdos y directrices
comunes.

Lograr resultados de trabajo en equipo es
determinante en los estudiantes, por cuanto
fomentan la eficiencia, los valores, la innovacion,
el intercambio de la informacién pero sobre todo
la unidad de grupo.

En cuanto al desarrollo de competencias, se
incentiva el arte de preguntar, indagar vy
cuestionarse, determinar problemas y dar
alternativas de solucion, realizar diversas
representaciones a los objetos, acercamiento al
lenguaje formal matematico y el fomento de la
creatividad entre otros.

Trabajar sobre situaciones cotidianas, plantear
diversas representaciones y usar eficazmente
procedimientos hacen acerca a los estudiantes
al propésito de ser matematicamente
competentes.

Pouente: Monica Lopey Lesn



7. CONCLUSIONES

Se incentivé
matematicos en los estudiantes de agronomia
elaborando un album digital con el célculo del
area foliar logrando la comprensién de integrales
a través del uso adecuado de TIC's.

la aplicabilidad de conceptos

Con el uso de las tecnologias digitales se han
desarrollado nuevas habilidades para
comunicarse y lo hacen de forma no
convencional creando sus propios cédigos de
comunicacion logrando el aprendizaje en temas
de matematicas.

Como consecuencia del ejercicio se tienen
estudiantes independientes, autbnomos, que
desarrollan nuevas habilidades para el
autoaprendizaje, para compartir su saber en
practicas educativas colaborativas mediadas con
tecnologias siendo esto lo importante en lo que
se denomina Gestidn del Conocimiento

Se comprende que el papel de la educacion no
se limita a informar o comunicar a los estudiantes
saberes, sino que nuestra responsabilidad como
docentes orientadores es la de trascender, lo
cual exige un mayor compromiso con el
aprendizaje, a través de disefar estrategias
pedagogicas acordes a las formas como los
estudiantes aprenden, por ejemplo desde el
analisis de las representaciones semioticas
desarrolladas por los estudiantes.

Existen cambios significativos en la relacién con
el saber, asi como nuevas dindmicas de
comunicacion y de aprender debido al uso de
diferentes lenguajes Yy representaciones.

MINTIC

MINEDUCACION
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