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RESUMEN

La evolucién en materia de nuevas tecnologias proporciona mejoras continuas en la calidad
de la ensefianza en general y en particular en la ensefianza a distancia. Se favorece la
descentralizacion al avanzar en las comunicaciones y el uso de la tecnologia. En el campo de
la electronica, a su vez, proporciona recursos que acercan a los estudiantes a una vision mas
realista y practica de la materia. Se presentan diferentes dindmicas de ensefianza de la
electronica aplicando las nuevas tecnologias, centrandonos en la simulacion de circuitos
eléctricos y electrdnicos.

1. INTRODUCCION

La ciencia y la tecnologia han avanzado de forma sustancial, realizando mejoras en los
medios de comunicacion, en la educacion a distancia y optimizando la calidad de la ensefianza
en general. Las posibilidades que aporta Internet, como son el acceso a una extensa
bibliografia, la existencia de recursos electronicos, las plataformas educativas adaptadas a las
nuevas tecnologias, (que aplican diferentes métodos de ensefianza o refuerzan ésta mediante
la educacion basada en tareas), la aplicacion de los sistemas multimedia, (que ensefian o
ayudan a mejorar y ampliar los conocimientos, aportando en gran medida interactividad a esta
relacion), el contacto entre profesor y alumno, la simulacion por ordenador, (como via de
experimentacién no destructiva y de bajo coste), son entre otras, avances de las nuevas
tecnologias al campo de la ensefianza de la electronica y de la educacion en general.

Se comienza presentando brevemente en este articulo la simulacion de circuitos electrénicos
como ayuda a la ensefianza de la electrénica. Cada vez mas, es necesario el conocimiento de
diferentes simuladores como paso previo a la implementacion de circuitos. Analizar su
comportamiento y ayudar a mejorar la calidad del disefio disminuyendo el tiempo y los costes
son varios aspectos que nos ofrece la simulacion. A continuacion, se tratara brevemente
algunas aplicaciones de las nuevas tecnologias en materia de ensefianza mediante documentos
electronicos y aplicaciones multimedia. Por ultimo, se analizara el aspecto de la comunicacion
que integra lo anterior, afiadiendo las posibilidades que tienen las plataformas educativas en



Internet como método de acceso distribuido y virtualizacion a la educacion y la informacion y
el conocimiento.



2. SIMULACION ELECTRONICA

La posibilidad de realizar un circuito virtual en un ordenador y analizar su comportamiento
tiene unas ventajas incuestionables. En la industria, la simulacion colabora en analizar y
disefiar circuitos, ayudando a observar el comportamiento, que posteriormente seran
implementados en un laboratorio. Por tanto, es favorable también, introducir esta materia en
el campo docente de la Ingenieria Electrénica. EI Departamento de Ingenieria Eléctrica,
Electrénica y Control esta incorporando en su curriculo educativo, las nuevas tecnologias y la
simulacion por ordenador.

En caso de tener que realizar un experimento en una poblacién de un nuevo virus y su
alcance, necesitariamos tener las personas voluntarias, el virus, y si la difusién del mismo es
grande, podriamos eliminar a gran parte de la poblacion. Sin duda, ésta forma de actuar no es
muy aconsejable. De forma menos real, pero mas segura, podemos realizar una simulacion de
la situacion expuesta y dejar observar segun los parametros programados, cémo evolucionaria
el virus en una posible situacion real. Cuanto mejor y mas real sea el comportamiento del
simulador, mejor mostrara la evolucién que tendria en la realidad la transmisién de la
infeccion. Las ventajas de no tener por qué tener una poblacién, disminuyendo el coste del
ensayo y probablemente el tiempo de realizacion, hace pensar en la ventaja de esta disciplina.

La simulacion electronica también ofrece mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje
de los diferentes circuitos favoreciendo el aprendizaje significativo de la materia, crea la
posibilidad de que los estudiantes puedan realizar practicas a distancia que seran fiel
reproduccion de circuitos reales. La exactitud del circuito real no se puede conseguir con un
circuito virtual, pero cada vez se disefian simuladores que se adaptan méas al comportamiento
real de un circuito.

Los simuladores electronicos son variados y responden a las diferentes necesidades. Algunos
ejemplos son los programas OrCAD PSpice [URL1], MicroCAP [URLZ2], (Fig. 1), Electronic
Workbench [URL3] y los lenguajes de descripcion de Hardware como el estandar VHDL
[URL4] [URL5] [URL6] [URL7] [URLS8] [URL9] [URLZ10], disefiado fundamentalmente
para la descripcion y simulacion de circuitos digitales, aunque también trabaja con circuitos
mixtos. Se pueden conseguir o adquirir las versiones educativas 0 demostrativas de estos
programas, con algunas restricciones. Sin embargo, estas limitaciones no impiden trabajar en
el campo de la educacion. Normalmente, estos simuladores educativos tienen restricciones del
namero de componentes y de algunas operaciones o funciones que pueden realizar. Para el
disefio a nivel industrial de circuitos esto es un impedimento, sin embargo, a nivel docente, es
suficiente. Al alumno le interesan los conceptos y el analisis de cada circuito y cada sistema
electronico, no la repeticion de miles de diferentes sistemas estudiados para un disefio
industrial, pues lleva mucho tiempo y no aporta nada en el campo docente.

Con los simuladores, los estudiantes pueden realizar esquematicos de circuitos con la ayuda
de librerias de componentes, compilarlos y simularlos creando sus propios modelos basicos.
Se comprende que con la creacion de modelos béasicos se pueden establecer librerias de
sistemas electronicos. Se pueden realizar simulaciones de interferencias y variaciones de
temperaturas y analizar el comportamiento ante diversos cambios en la topologia del circuito.



En cada disefio, se pueden realizar varios tipos de analisis segun el interés de cada situacion.
Anadlisis de continua, de alterna o en frecuencia, ruido, distorsion y transitorios son algunas de
las posibilidades. Por ultimo quedarian los procesos de fabricacién, control de calidad y
testabilidad (pruebas).

Hoy por hoy, cada alumno puede, por tanto, adquirir o conseguir un simulador con capacidad
para analizar circuitos mas o menos complejos. De forma paralela, la adquisicion de un
ordenador es mas factible por parte individual, en la escuela, Centro Asociado, Cibercafé o
Servicio Publico. De esta forma, las herramientas necesarias para realizar simulacién estan
cubiertas con facilidad.

El Departamento de Ingenieria Eléctrica, Electronica y de Control (DIEEC) de la UNED esta
trabajando en la elaboracién de material docente con gran énfasis en la simulacion [1] [2] [3]
[URL11]. La dinamica del estudio de los diferentes circuitos y el posterior entrenamiento en
la simulacién del mismo, mejorando su conocimiento y practica, permite llevar a cabo una
ensefianza de mayor calidad y con grandes posibilidades de autorrealizacion.
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Figura 1. Entorno de simulacion con MicroCAP 7.

3. APLICACIONES A LA ENSENANZA DE LAS NUEVAS TECNOLOGIAS

El objetivo de la ensefianza es difundir el conocimiento de las diferentes areas de estudio. Al
igual que en los procesos industriales, se trata cada vez mas de mejorar y optimizar todos los
aspectos relacionados con la educacion, tratando de disminuir los costes. Mejorar la calidad es
un aspecto esencial; como objetivo, mejorar la vision que los estudiantes tienen de las
diferentes materias quedando ideas claras y bien definidas.

Las comunicaciones en la formacion y la difusion de la ensefianza tienen un papel primordial
en cuanto que es la base de la estructura en la que se apoya el contacto entre profesor y
alumno o entre sistema o plataforma educativa y alumno. En el aula, las capacidades
comunicativas del profesor juegan un papel fundamental para el entendimiento de la materia.
En el caso de la educacion a distancia, la utilizacion de la tecnologia para establecer la
comunicacion es esencial. Asi, el correo, teléfono y la television, fueron principales
herramientas para mantener el contacto entre profesor y alumno.



Actualmente se dispone de méas herramientas, como Internet y el correo electrénico, asi como,
se esta trabajando en la aplicacidn de la incorporacion de comunicacion via moévil, creando
toda una plataforma educativa, en el proyecto PED-CARE [URL12] en el que el
Departamento de Ingenieria Eléctrica, Electronica y Control esta trabajando. Se consigue asi,
la evolucién tecnoldgica de la educacion y la adaptacion de las innovaciones técnicas a la
mejora de la calidad de la ensefianza desarrollando toda una nueva metodologia que optimiza
la relacion entre profesor y alumno.

Aparte de las comunicaciones, las aplicaciones multimedia ofrecen una gran gama de
posibilidades que facilitan la tarea de la motivacidn, permitiendo también, un conocimiento
mas claro y profundo de la materia en menos tiempo. Mostrar una asignatura con la
incorporacion de medios visuales y auditivos con interaccién entre la aplicacion y el
estudiante es un ejemplo claro de mejora de calidad en la ensefianza utilizando aplicaciones
multimedia [4]. Diaporamas, imagenes, fotografias, audios y videos, presentaciones en Power
Point, ficheros en formato Adobe PDF y la interaccién a través de un ordenador personal, son
ejemplos claros de estas aplicaciones.

Los contenidos multimedia se pueden ofrecen incluso a través de Internet, mezclando asi las
aplicaciones multimedia y las comunicaciones como un solo equipo de ensefianza. Se
consigue el acceso distribuido y electrénico a la educacion [URL13] [URL14]. En un curso
virtual como los que ofrece la Universidad Nacional de Educacion a Distancia, podemos
encontrar la materia explicada utilizando los medios multimedia, preguntas y respuestas
frecuentes sobre cada punto, trabajos para realizar de forma individual o en grupo,
comunicacion via correo electronico u otro tipo de comunicacién, foros y debates, examenes,
videos, audios, secretaria virtual y servicio de biblioteca por citar algunas. Las plataformas
educativas en éste &mbito ofrecen una auténtica Universidad Distribuida y Virtual que ofrece
al alumno la posibilidad de estudiar cualquier materia, en cualquier sitio y a cualquier hora
con un ordenador conectado a Internet.

El Departamento de Ingenieria Eléctrica, Electrdnica y Control esta trabajando también en la
puesta en marcha de una plataforma educativa denominada IPSS_EE (INTERNET-BASED
SYSTEM SUPPORT WITH EDUCATIONAL ELEMENTS, SISTEMA DE APOYO BASADO
EN INTERNET CON ELEMENTOS EDUCATIVOS) [URL 15], (Fig. 2).

El sistema IPSS_EE, es una nueva plataforma en Internet que busca la aplicacion de las
nuevas tecnologias en el campo de la educacién. Se basa fundamentalmente en la ensefianza
basada en tareas y compone varios cursos relacionados con la electrénica y la fisica. El
Departamento ha desarrollado un curso llamado SIMULACION VHDL, el cual trata de
ensefar los componentes digitales dentro de la electronica digital y su simulacion a traves del
lenguaje estandar descriptivo VHDL usando una herramienta de libre distribucion como
ORCAD Simulate Demo, (Fig. 3).

La dinamica fundamental del curso Simulacion VHDL consiste en proporcionar un soporte
educativo a las diferentes disciplinas de la educacion de la ingenieria y la electronica
mediante la aplicacion de tareas donde los estudiantes, mediante induccion, lleguen a la
resolucion de los pequefios proyectos que se les ha planteado en el curso.
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Figura 2. Entrada al portal IPSS_EE.

|CERRAR

ABRIR

MOTOR_LECTOR [ 'O' |- - -

abierto

expulsar

cd

leer

Figura 3. Curso Simulacion VDHL.

Esta forma de actuar es importante en la resolucion de problemas de ingenieria, pues en el
campo profesional se actla de forma analoga. Se ofrecen, manuales y tutoriales online,
enlaces Web y bibliografia, metodologia del desarrollo general de la tarea, consejos del
experto, preguntas frecuentes, problemas planteados resueltos y todo actualizado en tiempo
real de forma que segun el curso va avanzando es mas completo. En la figura 4 se puede
observar el entorno de una tarea propuesta en el curso Simulacion VHDL.

Esta importante capacidad de virtualizar la ensefianza a distancia no tiene porque excluir la
educacion clasica. En el articulo del mundo digital [URL16], el Vicerrector de Nuevas
Tecnologias de la UNED, Manuel Castro, considera sin embargo que el futuro estad en
potenciar este canal de comunicacion de forma que complemente a los anteriores, no que los
sustituya. "La adecuada mezcla de presencialidad, distancia e Internet es lo que marcara el
futuro, sin excluir ninguno de los sistemas” [URL17].



Figura 4. Entorno de la tarea 1 del curso Simulacion VHDL.
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