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Resumen — El uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) ha sido el eje fundamental
de las estrategias trazadas por el colectivo de Circuitos Eléctricos (CE) de la Facultad de Ingenieria Eléctrica
de la Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas (UCLV) para lograr una ensefianza de calidad, cuestion
gue ha sido acogida favorablemente por el alumnado, dadas las facilidades que estos medios ofrecen. En la
actualidad, las asignaturas de la disciplina estan contenidas en la plataforma interactiva Moodle, con
posibilidades de autoevaluaciéon en todos los temas. En este trabajo se presenta el aula virtual disefiada, la
cual utiliza como forma de representacion del conocimiento los mapas conceptuales convertidos en objetos
de aprendizaje para una mayor comprension de los diferentes contenidos. Para la construccion de os mapas
conceptuales se utilizé la herramienta CmapTool, que proporciona un ambiente distribuido, colaborativo y
multimedia para la creacion y gestion de mapas conceptuales.

Palabras clave — ambientes virtuales de aprendizaje, circuitos eléctricos, objetos de aprendizaje, mapas
conceptuales.

INTRODUCCION

En la Facultad de Ingenieria Eléctrica de la Universidad Central “Marta Abreu” de las Villas y
como parte del curriculo de las carreras de Ingenieria Biomédica, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria en
Automatica e Ingenieria en Telecomunicaciones y Electronica, se estudian los circuitos eléctricos
alimentados tanto con corriente continua (CC) como con corriente alterna (CA) en las asignaturas
Circuitos Eléctricos | y Circuitos Eléctricos Il respectivamente. Estas materias son fundamentales
para la formacion basica de los estudiantes, y al culminarlas deben ser capaces de resolver
circuitos eléctricos de cualquier complejidad, empleando las diferentes herramientas de analisis que
se les proporcionan.

El presente trabajo estd dirigido hacia el perfeccionamiento del proceso de ensefanza-
aprendizaje de las mencionadas asignaturas, mediante la aplicacién de un Sistema de Aprendizaje
Distribuido con posibilidades de interaccion tanto entre los propios estudiantes como entre ellos y
los profesores. Se incorpora el mapa conceptual como recurso educativo y se aprovechan las
facilidades que brinda la plataforma interactiva Moodle.

El propdsito fundamental es orientar el estudio de la asignatura hacia un método de aprendizaje
colaborativo, en sustitucion del modelo de instruccion tradicional. Para ello se establece un Entorno
Integrado y Distribuido de Aprendizaje y se integran herramientas que faciliten el trabajo del
docente para gestionar la informacion correspondiente al comportamiento académico de cada
estudiante.

Uso DE LAS TIC EN LA FORMACION UNIVERSITARIA

Para enfrentar eficazmente los retos educativos de la sociedad actual, las instituciones de
educacion superior deben desarrollar vias de integracion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC) en los procesos de formacién. Para ello se deben considerar, en el disefio del
proceso de ensefianza-aprendizaje apoyado por estas tecnologias, los nuevos roles que asumen
tanto estudiantes como profesores con el fin de lograr las transformaciones necesarias que
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contribuyan a la formacién de profesionales altamente calificados en un mundo rapidamente
cambiante.

Estas transformaciones deben apoyarse no solo en la potencialidad técnica de las TIC, sino en
modelos de ensefianza-aprendizaje que tomen en cuenta el papel activo del sujeto como
constructor de su conocimiento y de la interaccion profesor-estudiantes y estudiante-estudiante en
el proceso educativo. De acuerdo con [3:58], “utilizar las TIC para profundizar y enriquecer los
objetivos y no al revés, ha de ser el objetivo de las nuevas tecnologias aplicadas a la educacion”.

Es indudable que los alumnos en contacto con las TIC se benefician de varias maneras y
avanzan en esta nueva visidbn del usuario en formacion. Esto requiere acciones educativas
relacionadas con la seleccion, utilizacion y organizacion de la informacién, de manera que el
alumno vaya formandose como un ciudadano consciente de la sociedad de la informacion. El
apoyo y la orientacibn que recibirA en cada situaciéon, asi como la variada disponibilidad
tecnolégica, son elementos cruciales en la incorporacion de las TIC en las actividades de
formacién, en esta nueva situacion. [5]

El planteamiento metodoldgico debera regirse por el principio de diversidad y flexibilidad. La
adecuada combinacién de las actividades presenciales y a distancia, del trabajo del alumno,
dirigido y autébnomo, individual o en grupo, y la pertinente utilizacion de un entorno virtual, entre
otros medios didacticos mas tradicionales, seran aspectos decisivos para responder eficazmente a
las exigencias de cada situacion formativa, solventando algunos de los problemas de espacio y
tiempo que habitualmente se pueden encontrar durante el proceso de ensefianza y aprendizaje. [4]

En Cuba, el esfuerzo por universalizar la ensefianza y elevar el nivel cultural y del aprendizaje
de jévenes y adultos, trae consigo que las experiencias del uso de las TIC en la formacién se
encuentren en continuo desarrollo, que va desde niveles iniciales de sitios Web de las asignaturas,
hasta otros mas complejos representados por programas basados en entornos virtuales de
ensefianza aprendizaje.

Entornos virtuales de ensefianza-aprendizaje

La aplicacién de las TIC a los procesos educativos, asi como los cambios en los modelos
pedagdgicos, se han visto plasmados en los entornos virtuales de ensefianza y aprendizaje, que
incluyen herramientas adaptadas a las necesidades de la institucion para la que se desarrollan o
adaptan.

Estos sistemas se apoyan en plataformas telematicas interactivas y permiten vincular los
avances tecnolégicos con los procesos educativos, al facilitar el desarrollo del proceso de
ensefianza-aprendizaje con interactividad entre profesores-estudiantes y estudiantes entre si, por
medio de la publicacién de cursos interactivos. Esto hace que se puedan utilizar como apoyo a los
cursos presenciales, semipresenciales y a distancia.

Las plataformas interactivas posibilitan: bajar y subir documentos con visibilidad por parte de los
estudiantes; discusion de documentos online; seminarios virtuales; anotaciones en documentos;
mensajeria, correo interno; comunicacion de eventos a estudiantes y profesores; foro de discusion;
chat; glosario; consulta; diario; encuesta; cuestionario; tareas; talleres/proyectos. Ademas, ofrecen
herramientas genéricas que permiten la adaptacion a la situacion del cliente, respondiendo a las
necesidades de su espacio formativo particular mediante ciertas posibilidades de personalizacién

Existen multiples plataformas creadas con el objetivo de gestionar cursos y servir de
instrumento de comunicacién entre profesores y estudiantes, dentro del &mbito de la educacion,
con el objeto de mejorar la calidad de la misma. Entre las mas populares se encuentran las
siguientes:

Microcampus: Desarrollada por la Universidad de Alicante, Espafia.

Claroline: Desarrollada por la Universidad Catolica de Lovaina, Bélgica.



Manhattan: Usada por primera vez en la Western New England Collage, en Springfield,
Massachussets.

ATutor: Es un entorno de creacién y gestion de cursos en linea de la Universidad de Toronto,
Canada.

TelEduc: Es desarrollada y distribuida como software libre por la Universidad Estatal de
Campinas (UNICAMP), de Brasil.

Fle3: Creado por Universidad de Helsinki Finlandia, con Sistema operativo: Linux, Mac OS X,
Windows.

CMS Moodle: Creado por Martin Dougiamas, Australia y distribuido gratuitamente como
software libre.

En Cuba, como en el resto de mundo, se han desarrollado plataformas para impartir cursos a
distancia, como las que se presentan brevemente caracterizadas a continuacion:

SEPAD: Desarrollado en la UCLV, es una plataforma que cuenta con varias interfaces que se
mueven desde el ambiente clasico Web para los usuarios que tiene posibilidad de conexién en
linea, una version de clientes para poder acceder a los servicios de la plataforma a través de
correo electrénico o una versiéon multimedia, capaz de ejecutarse sin necesidad de conexiéon
alguna. Ademas, cuenta con un aula virtual donde se puede acceder a diferentes materiales,
auto-evaluaciones, busquedas, calificaciones, asi como mensajeria interna, foros de debate,
anuncios y salas de Chat.

Mundicampus: Desarrollado por la empresa espafiola Mundicampus y el Centro de Estudios
de Ingenieria de Sistemas (CEIS) del Instituto Superior Politécnico José Antonio Echeverria
(CUJAE). Es una plataforma comoda y flexible que permite la imparticién de cursos a distancia
en un entorno Web.

AprenDIST: Sistema desarrollado en el Instituto Superior Politécnico José Antonio Echeverria,
es una plataforma digital interactiva para la educacion a distancia que permite crear los mas
diversos cursos y cuenta con varias herramientas como Chat, foros, correo electronico,
biblioteca, etc.

La plataforma Moodle

Moodle es una plataforma de cdédigo abierto con caracteristicas que la sitdan entre las mas
potentes herramientas de apoyo virtual a la educacién, principalmente en modalidades
semipresencial y a distancia. Cuenta con mas de 10800 sitios en alrededor de 152 paises y esta
traducido a mas de 50 idiomas. Cuba no es una excepcién en este aspecto, ya que dicha
plataforma interactiva se encuentra en auge en la mayoria de sus universidades.

Moodle es considerada como una novedosa plataforma interactiva que motiva tanto a
profesores como a estudiantes, por ser un producto activo y en evolucibn que ofrece las
caracteristicas siguientes [1]:

1. Promueve una pedagogia constructivista social (colaboracion, actividades, reflexion
critica, etc.).

Tiene una interfaz de navegacion sencilla.

3. Los estudiantes pueden crear sus propias cuentas de acceso. La direccion de correo
electronico se verifica mediante confirmacion.

4. Se dispone de informes de las tareas de cada estudiante, con graficos y detalles sobre su
paso por cada médulo, asi como también de una detallada historia de la colaboracién de
cada estudiante, incluyendo mensajes enviados, entradas en el diario, etc.

5.  Admite la presentacion de una diversidad de formatos digitales: Word, Powerpoint, Flash,
video, sonidos, etc. Los archivos pueden subirse y manejarse en el servidor, o pueden



10.
11.

12.

13.

ser creados sobre la marcha usando formularios Web, texto o HTML. Pueden enlazarse
aplicaciones Web para transferir datos.

Permite la comunicacién en tiempo real.
Ofrece posibilidades para realizar encuestas.

Permite el intercambio asincrénico privado entre el profesor y un alumno o entre dos
alumnos.

Los foros permiten un intercambio asincrénico del grupo sobre un tema compartido. La
participacion en foros puede ser una parte integral de la experiencia de aprendizaje, que
ayuda a los alumnos a aclararse y a desarrollar su comprension del tema.

Permite crear y gestionar un conjunto de "paginas enlazadas".

Crea una recopilacion de los términos mas utilizados en un curso. Tiene muchas
opciones de representacién como lista, enciclopedia, FAQ, diccionario y otras.

Permite la creacion de cuestionarios con preguntas de verdadero o falso, opcién mdltiple,
respuestas cortas, asociacion, preguntas al azar, numéricas, incrustadas en el texto y
todas ellas pueden tener graficos.

Sirve para incluir contenidos en un curso; estos pueden ser: texto sin formato, archivos
subidos, enlaces Web, Wiki o HTML (tiene los editores incorporados) o una referencia
bibliografica.

La Universidad Central “Marta Abreu” de las Villas, con su amplio desarrollo en el uso de las
TIC, cuenta con gran namero de carreras que cubren la formacion universitaria de estudiantes de
varias provincias del pais y mantiene un estrecho vinculo con las sedes universitarias municipales,
lo cual hace posible que se cuente con suficientes condiciones para promover el desarrollo de
plataformas interactivas para la ensefianza y el aprendizaje con apoyo virtual.

En la Facultad de Ingenieria Eléctrica (FIE-UCLV) existe un servidor con la plataforma Moodle
instalada. Como se observa en la Figura 1, se han creado diferentes cursos, pero por lo general
falta la estrategia a seguir para su aplicacion efectiva con vista a lograr los objetivos para los cuales
se han disefiado. Esta carencia debe ser resuelta con un trabajo metodolégico que responda a las
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Figura 1
PAGINA INICIAL MOODLE DE LA FIE-UCLV

Aplicaciéon de los mapas conceptuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje

Los mapas conceptuales son instrumentos de representacion del conocimiento, que aportan
una idea clara sobre conceptos complejos y facilitan su ensefianza-aprendizaje. Tienen su origen
en la década de 1970, en las teorias sobre psicologia del aprendizaje de David Ausubel y su
aplicacion por Joseph Novak, como estrategia para guiar a los estudiantes a aprender y organizar



los materiales de aprendizaje o para encontrar los procedimientos a seguir en la resolucién de
problemas.

El mapa conceptual aparece como una herramienta de asociacion, interrelacion, discriminacion,
descripcién y ejemplificacion de contenidos, con un alto poder de visualizacion, que permite
organizar y expresar las ideas, comprender y clarificar conceptos, profundizar, procesar, organizar
modelos y priorizar la informacion. [2]

Este recurso se puede aplicar en la docencia del profesor, en el aprendizaje del alumno y en la
evaluacion del proceso y los resultados.

En la docencia es muy util para presentar informacion a los alumnos, bien al inicio o para hacer
una recapitulacion de lo tratado anteriormente. El profesor puede utilizar los mapas para promover
en el alumno la base necesaria para iniciar los aprendizajes; son los llamados “organizadores
previos”. No se trata de dar informacion nueva, sino de actuar y organizar las ideas previas para
gue puedan relacionarse con los contenidos que se van a ensefiar.

La construccién del propio conocimiento mediante la elaboracion de mapas conceptuales
despierta con facilidad la implicacion afectiva del alumno en la tarea y promueve su
responsabilidad, al notar que los significados son producto de las relaciones que se esfuerza por
establecer.

En la evaluacién, el mapa conceptual se utiliza para la valoracion del conocimiento del alumno.
Traduce de alguna manera coémo esta organizado el conocimiento en la memoria; revela lagunas,
concepciones erréneas, dominio del tema, nivel de creatividad de las ideas; pero en cualquier caso,
permite tomar conciencia de los significados conseguidos, lo que facilita la reflexién sobre lo que se
sabe y lo que se deberia saber.

En consecuencia, es una herramienta valiosa para apoyar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, pero puede ser aplicada en muy diversos contextos, dado que fomenta la reflexion, el
analisis y la creatividad.

Los mapas conceptuales se representan a través de grafos que incluyen nodos, lineas de
enlace y proposiciones, donde el nodo representa el concepto y las lineas etiquetadas sirven como
enlaces para formar las proposiciones. Los simbolos para representar los conceptos que se desean
explicitar pueden tener diversas formas. La complejidad del grafo dependera del tema que se
guiere describir, incluso pueden utilizarse figuras, fotos u otros elementos que lo representen con
mayor claridad y precision.

En la actualidad existe una gran variedad de herramientas de software educativo para el disefio
de mapas conceptuales, entre los mas destacados estan SmartDraw, VisiMap y CmapTools. En
este trabajo se utilizé el programa CmapTools, que presenta un entorno confiable y sencillo de
utilizar, puede exportar los graficos elaborados en los formatos de imagen (jpg, gif, png, bmp, etc.),
pagina Web, texto o formato XML y es compatible con los sistemas operativos Windows, Mac OSX,
Linux y Solaris.

CURSOS DE CIRCUITOS ELECTRICOS

Disefiar cursos con apoyo virtual requiere aplicar estrategias de ensefianza-aprendizaje
apropiadas, tanto para el profesor como para los estudiantes. Pero también demanda la creacion
de un entorno donde el estudio se desarrolle de manera agradable, donde las redes y los recursos
educativos que se ofrecen permitan a los estudiantes formar sus propias relaciones, tal como
sucede en la vida real.

Para el montaje de los Cursos de Circuitos de Corriente Continua y de Corriente Alterna,
correspondientes a las asignaturas Circuitos Eléctricos | y Circuitos Eléctricos Il del plan de
estudios de las cuatro carreras que se estudian en la FIE-UCLV, se tomaron en cuenta los sistemas
de conocimientos y objetivos previstos en los programas de dichas asignaturas.



En la Figura 2 se muestra la pagina de inicio del Curso de Circuitos de Corriente Continua
montado sobre la plataforma Moodle, el cual se encuentra organizado por temas. Cada tema
incluye las conferencias elaboradas por los profesores en formato Word, las clases practicas
correspondientes, la técnica operativa de los laboratorios tanto virtuales como reales y las tareas
gue los estudiantes deben entregar, utilizando las posibilidades que proporciona la plataforma. De
la misma forma se disefié el Curso de Circuitos de Corriente Alterna.
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Figura 2
CURSO DE CIRCUITOS DE CORRIENTE DIRECTA EN MOODLE

Ademas, se incluyeron los mapas conceptuales como un recurso educativo que facilita el
aprendizaje, asi como un conjunto de entrenadores que dan a los estudiantes la posibilidad de
autoevaluarse sobre los diferentes temas de la asignatura. Los alumnos pueden interactuar con los
profesores a través del correo electrénico y los foros previstos en cada tema, lo cual promueve el
trabajo colaborativo.

Los mapas conceptuales incluyen recursos como imagenes, archivos de texto, animaciones,
presentaciones de Powr Point, etc, con el objetivo de explicar y hacer mas comprensibles los
conceptos y proposiciones, pudiéndose considerar como “objetos de aprendizaje” que pueden ser
reutilizados en otros contextos.

Se considera que el mapa conceptual en este caso es un objeto de aprendizaje por ser
autocontenido, es decir, permite lograr un determinado objetivo y solamente incorpora vinculos
hacia documentos digitales que profundizan y/o complementan algunos conceptos del contenido;
por ser reutilizable, ya que puede ser utilizado por diversos profesores en diferentes contextos de
ensefianza; por ser modular, al servir de componente de otro recurso didactico. También por tener
una tecnologia, una estructura y los componentes necesarios para ser incluido en diversas
aplicaciones.

Mapas elaborados para apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje de los circuitos de
corriente directa
Los mapas conceptuales elaborados se distribuyeron segln los temas de la asignatura de la
forma siguiente:
Tema | “Conceptos basicos y elementos de los circuitos eléctricos”:
e los elementos del circuito
e el resistor
e el capacitor

e elinductor



e leyes de Kirchhoff

o el Amplificador Operacional

¢ transformaciones reciprocas de configuraciones delta-estrella.
Tema II: “Analisis de circuitos resistivos lineales”:

e métodos generales de solucién

e teoremas en circuitos eléctricos lineales.
Tema llI: “Circuitos en estado transitorio”:

e capacitancia e Inductancia

e solucion de circuitos de primer orden en estado transitorio

e solucion de circuitos de segundo orden en estado transitorio

En la Figura 3 se muestra el mapa conceptual correspondiente a los elementos del circuito.
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Figura 3

MAPA CONCEPTUAL SOBRE LOS ELEMENTOS DEL CIRCUITO

En este mapa aparecen enlaces a otros recursos educativos con el fin de esclarecer los
conceptos que se presentan; tal es el caso de las Figuras 4, y 5 donde se profundiza sobre los
conceptos de circuito eléctrico y los receptores de energia, acompafiados de imagenes ilustrativas.

Asimismo, en la Figura 6 aparece un programa que permite calcular el valor del resistor a partir
del cédigo de colores, aspecto que vincula la asignatura con la disciplina integradora de cada una
de las carreras involucradas.
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Circuito eléctrico

Un circuito eléctrico es un camino cerrado por
donde circulon electrones. Este camino estd
formado por cables y otres componentes
eléctricos, como pilas, bombillas e interruptores.

En la imagen de la derecha puedes ver uno de los
circuitos eléctricos més sencillos: una bombilla
conectada a una pila

La finalidad de los circuites es hacer que la
corriente eléctrica haga un trabajo dtil, como
iluminar, mover un motor, hacer funcionar un
aparato de radio, efc.

En un circuito eléctrico se produce una
transformacién de energias. La energia eléctrica

de los electrones en movimiento se transforma
en energia luminosa, mecdnica, sonora, etc.
devendiendo del tino de circuito.
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Figura 4
CONCEPTO DE CIRCUITO ELECTRICO
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Los receptares
Coma su nombre indica, los receptares son la fomilia de componentes eléctricos que reciben la corriente
eléctrica y la utilizan para realizar un frabaje dtil, como iluminar, mover una mdquing, avisarnas, reproducie
musica, efc,
En esta unidad estudiaremos tres receptores: la bombilla, el motor eléctrico y el zumbador. Existen
muchos mds, como un altavoz, un electroimdn, un fluorescente, una estufa eléctrica, una radio, una
televisicn, efc. En realidad cualquier aporato o electrodeméstice que consuma corriente elécirica es un
receptor,
Receptores de un circuite eléctrico. De izquierda a derecha: mator eléctrico, bombilla y zumbadar, =
| | _’l_l
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Figura 5
LOS RECEPTORES
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Figura 6
PROGRAMA PARA CALCULAR EL VALOR DEL RESISTOR



Los mapas conceptuales asi elaborados se convierten en objetos de aprendizaje y constituyen
recursos educativos que permiten lograr un mayor alcance en la ensefianza semipresencial.

Mapas elaborados para apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje de los circuitos de
corriente alterna

Los mapas conceptuales elaborados se distribuyeron seguin los temas de la asignatura de la

forma siguiente:

Tema |; Circuitos lineales en corriente alterna

e potencia en circuitos de corriente alterna
e correccion del factor de potencia

Tema Il: Respuesta de frecuencia

e concepto de frecuencia compleja
¢ métodos de obtencién de la respuesta de frecuencia de un circuito
e obtencion del diagrama de Bode
e concepto de resonancia eléctrica

Tema lll: Cuadripolos

e concepto de cuadripolo
e asociaciones entre cuadripolos
e tipos de cuadripolos

Tema IV: Circuitos acoplados inductivamente

e transformador lineal
e transformador ideal

Tema V: Circuitos trifasicos

e circuitos trifasicos balanceados
e circuitos trifasicos desbalanceados
e potencia trifasica
Sistema de autoevaluacién
En cada curso de la plataforma se desarroll6 un sistemas de evaluaciones en forma de

cuestionarios, centrando los mismos en preguntas de Verdadero o Falso, Respuestas Multiples y
Emparejamiento, como se muestra en las Figuras 7, 8 y 9 respectivamente.

14 La resonancia se puede describir en términos generales como la condicidn que existe en cualguier sistema fisico cuando una excitacion
Puntos: —/1 sinuscidal de amplitud constante produce una respuesta de amplitud maxima

Respuesta € Verdadero
" Falso

Enviar

Figura 7



PREGUNTA DE VERDADERO O FALSO EN EL CUESTIONARIO

24 La potencia instantanea 2, tisne
Puntos: -1

Seleccione al menos una [~ a. Una componente que es sinusoidal de doble frecuencia con respecto a lade laiyw

respuesta

: m b. Armdnicos impares de la onda de voltaje
r c. Una componente que es independiente del tiempo
Erwiar
Figura 8
PREGUNTA DE OPCIONES MULTIPLES EN EL CUESTIONARIO

14 Enlace segun crea:
Puntos: -1

- Para maxima transferencia de potencia |E‘Egir ;]

La potencia reactiva instantanea IE\egir j

potencia aparente compleja es |E\eg|r j

Enyiar

Una expresidn matematica
Zrarga debe ser la conjugada de Zgenerador
Oscila entre la fuente y el dipalo

Figura 9

PREGUNTA DE EMPAREJAMIENTO EN EL CUESTIONARIO

También se incluyeron algunos entrenadores como se muestra en la Figura 10.

B CEL: Leyws de Ohm y Kirchhoff. - Windows Internet Explorer provided by UCLY

Achwo Eddin Ver Favadic Hemwwrtss  Apads

Qum

&) rts e

-

Thoodle

| E-Leaming FIE » CE1 » Cunstionarios b Leyes de Olun y Kirchhoft. » lntento 1

Leyes de Ohm y Kirchhoff.

En el siguiente circuito, qué le sucede ol valor de la cortente |,  en paraleio con i resistor de valor R, & conects olra resistor de

Figura 10
ENTRENADOR DE CE |

Cada una de las evaluaciones tiene aplicada la opcién de Barajar Preguntas, dando lugar a que
cada vez que se abra un cuestionario el orden de las preguntas cambie, asi como las posibles
respuestas a cada una de las mismas. Ademas de crear las evaluaciones, el profesor puede

chequear qué estudiante ha entrado en algun cuestionario quedando registrado en la lista de
evaluados.

CONCLUSIONES

En el trabajo se propone una alternativa didactica que propicia el estudio de los circuitos

eléctricos mediante mapas conceptuales, convertidos en objetos de aprendizaje, sobre la
plataforma interactiva Moodle.

El uso de mapas conceptuales guia el estudio de los circuitos eléctricos de corriente continua, lo
gue permite avanzar en funcién del ritmo de cada estudiante.

La inclusion de diferentes recursos educativos en los mapas conceptuales, tales como imagenes,
presentaciones, documentos, programas, etc., facilita la comprension de los diferentes conceptos,



leyes, métodos y teoremas estudiados en la asignatura.
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