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Actualmente, en la Division de Ingenieria Eléctrica de la Facultad de Ingenieria de la
UNAM se coordinan tres carreras: Ingenieria en Computacion, Ingenieria Eléctrica
Electrénica e Ingenieria en Telecomunicaciones.

En estas tres carreras se imparten como disciplinas basicas materias de electrénica
que abarcan diversas areas: analdgica, digital, amplificacion de sefiales, potencia,
entre otras.

La manera de ensefianza tradicional que se maneja en estas asighaturas es con
espacios temporales de teoria y de practica que, de manera ideal, se pretende que
tengan un enlace adecuado. Esto es, lo que se atiende en la teoria (conceptos,
célculos matematicos y demas) se pueda “aterrizar” y visualizar inmediatamente en el
trabajo practico que se realiza en el laboratorio electrénico.

Sin embargo, esto no es una realidad. Mencionaré algunas consideraciones en el caso
de la electrénica digital (la asignatura se llama Disefio Digital):

e La teoria de esta asignatura comienza con conceptos de sistemas de
numeracion y algebra booleana. Estos conceptos son de suma importancia
para entender el funcionamiento de los circuitos digitales. Para estos temas se
considera un tiempo de imparticién de 2 a 3 semanas (con cuatro horas a la
semana) de clase teodrica.

¢ Al mismo tiempo que comienzan las clases tedricas, también comienzan las
actividades practicas en el laboratorio (con 3 horas semanales de trabajo). El
problema radica en que la teoria ain no proporciona material adecuado para
trabajar en el laboratorio.

e Por esta razon, dentro del plan de actividades del laboratorio, se manejan
como practicas iniciales algunas trivialidades (a mi parecer), como son: el
manejo de los equipos (fuentes, osciloscopios y generadores de funciones),
manejo de las tabletas de experimentos (protoboards), entre las mas
destacables. Las considero trivialidades porque creo que el manejo de estos
elementos se da de manera inherente en el manejo de las practicas mas
formales.

e Esto nos lleva a que inicialmente se manejen practicas mas de circuitos
digitales hasta la tercera o cuarta semana de iniciadas las actividades, lo cual
nos lleva a perder cerca de un mes para el trabajo del laboratorio.
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e Las practicas planteadas por la coordinacién de la asignatura son muy del tipo
“receta de cocina” y, en la mayoria de las ocasiones, los alumnos arman
circuitos como “robotitos”, sin saber el porque de lo que estan haciendo v,
mucho menos, que pueden esperar de los mismos.

En estas condiciones, he encontrado que el aprovechamiento de los alumnos es muy
malo, debido a que no encuentran la conexion adecuada entre lo que les ensefian en
la teoria y lo que debieran implementar en la practica.

Asi, algunos profesores del laboratorio buscan instalar mecanismos didacticos para
tratar de corregir estos problemas.

Bajo este contexto, he desarrollado en el laboratorio de la asignatura un trabajo
“tedrico-practico”, con una teoria muy ad-hoc con las practicas a realizar. Mi
metodologia es la siguiente:

e Desde un inicio les indico a los alumnos que desde el primer dia de actividades
del laboratorio trabajaremos en el desarrollo de practicas (con un trabajo
implicito del manejo de los equipos y de los materiales). En ese primer dia, les
explico cual es el objetivo de la primera practica que se refiere a compuertas
manejando analogias con circuitos eléctricos y con circuitos de fluidos
(neumaticos y/o hidraulicos). De esta manera, ellos entienden los conceptos de
las diversas compuertas basicas.

e Una vez que ellos ya entendieron los conceptos basicos, procedo a indicarles
cuales serian los circuitos a implementar y las consideraciones necesarias
alrededor de los mismos (consulta de manuales, manejo de los circuitos,
manejo de los equipos, etc.)

e En la siguiente sesion, ellos ya proceden a implementar los circuitos de la
practica, con “conocimiento de causa’, sabiendo muy bien lo que deben
realizar y lo que deben esperar. El trabajo practico se vuelve muy constructivo.

e Esta metodologia se repite en cada practica

Los resultados en el aprovechamiento de los alumnos ha mejorado sustancialmente vy,
por comentarios de ellos con compafieros de otros grupos, el manejo de los circuitos
digitales que tienen mis alumnos es mucho mejor.

Ahora, después de algunos semestres de trabajar bajo esta metodologia, he
implementado el uso de herramientas informaticas para tratar de aprovechar al
maximo el tiempo en el laboratorio.

Asi, he procedido a lo siguiente:

¢ Generacién animada de analogias de circuitos eléctricos y de fluidos
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Generacion de videos con situaciones que se presentan en el laboratorio
Realizacibn de presentaciones de cada una de las practicas utilizando
PowerPoint con el software Real Presenter. Cada presentacion es de
aproximadamente 5 minutos y van acompafadas con algunas animaciones
sencillas pero muy ilustrativas.

Implementacién de una pagina Web de la asignatura y su ubicacion en un
servidor.

Puesta a disposicion con los alumnos

Ademas, se aprovecha el manejo de correos electrénicos para mantener el
contacto en cualquier momento con los alumnos, ademas del envio y recepcion
de tareas y reportes de las practicas.

Mi metodologia ahora es la siguiente:

En la primera sesion del laboratorio se les proporciona a los alumnos la forma
de trabajo que se llevara a cabo durante todo el semestre.

Se les indica en que direccion estaran ubicados los materiales, asi como la
manera en que los pueden acceder. Ellos deberan de consultar dicho sitio de
manera anticipada a cada sesion de laboratorio y realizar las actividades
previas de cada préctica.

Ellos en todo momento cuentan con mi supervision, ya sea a través de correo
electronico o de manera presencial en cada sesion.

Cabe mencionar que los problemas que se han presentado al implementar esta
metodologia han sido minimos. Se han presentado algunos problemas como los
siguientes:

Algunos alumnos han tenido problemas de acceso al sitio correspondiente por
las caracteristicas de los equipos que poseen. Esto de alguna manera lo han
subsanado ellos mismos.

La presentacién de los videos ha ido cambiando porque, en un inicio, no
resultaba muy clara la explicacion de las practicas que ahi se presentaba. Asi
gque he ido regrabando algunos de ellos.

La concientizacion de los alumnos en el uso de este tipo de materiales y de la
metodologia de trabajo no causé gran desconcierto en los alumnos. Sélo
algunos se mostraron un poco reacios a atender los materiales en linea, pero
poco a poco se fueron superando estas situaciones.

Con respecto al aprovechamiento que han tenido los alumnos sometidos a esta
metodologia puedo mencionar lo siguiente:

Con referencia a mi metodologia anterior a la introduccién de materiales
informaticos, el aprovechamiento fue practicamente el mismo, es decir, se
mantuvo el mismo indice de acreditados.
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e El beneficio se ha patentizado en la cobertura del curso, en donde se ha
aprovechado en su mayoria el tiempo de laboratorio y se han logrado ver mas
conceptos y desarrollos de circuitos.

Como conclusion, considero que la experiencia ha sido realmente muy buena, los
alumnos aceptaron muy bien el trabajar con una manera un tanto autbnoma y solo
considerarme para aclarar dudas. Esto permiti6 ademas, poder reorientar algunos de
los materiales para solventar dichas dudas.

Por otra parte, en los dos cursos que imparti bajo esta modalidad se pudo abarcar
conceptos que con las metodologias anteriores no se alcanzaban a ver por la cuestion
del tiempo. Ahora, al poder dedicar la mayor parte del tiempo de laboratorio en
actividades estrictamente de manejo de circuitos y equipamiento, los alumnos obtienen
un contenido de conocimientos mucho mas amplio.

Las perspectivas que se tienen en este momento, es seguir puliendo los materiales y
tratar de que sean mas ilustrativos de cada concepto que traten. Ademas, en forma
paralela, retroalimentar la metodologia mediante la evaluacién con los alumnos en el
transcurso del semestre.

La gran mayoria de los materiales puestos en el sistema fueron realizados con Real
Presenter, herramienta que permite realizar presentaciones integrando audio y video a
las animaciones de las diapositivas.
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Se realizaron también algunas animaciones muy béasicas usando powerpoint, para
ilustrar el caso de las analogias
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